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ಲೇಖಕರಿಗೆ ಸೂಚನೆಗಳು 


೧. ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕದಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರ ಲೇಖನಗಳನ್ನ ಲ್ಲದೆ ಶ್ರೇಷ್ಠ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಬರೆದ ಲೇಖನಗಳ ಕನ್ನಡ ಅನುವಾದಗಳನ್ನೂ ಉತ್ಕೃಷ್ಟವಾದ 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮತ್ತು ಕನ್ನಡ ವಿಜ್ಞಾನ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಕುರಿತ ಪರಿಚಯಾತ್ಮಕ ಲೇಖನ 
ಗಳನ್ನೂ ಪ್ರಕಟಿಸಲಾಗುವುದು. ಅನುವಾದವಾಗಿದ್ದರೆ ಮೂಲಲೇಖಕರ ಮತ್ತು 
ಲೇಖನದ ಹೆಸರನ್ನೂ ಲೇಖನದ ಆಕರವನ್ನೂ ತಿಳಿಸಬೇಕು. ಅಲ್ಲದೆ ಮೂಲ 
ಲೇಖಕರ ಅಥವಾ ಪ್ರಕಾಶಕರ ಸಮ್ಮತಿಯನ್ನು ಲೇಖನದ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಕಳುಹಿಸಬೇಕು. 

೨. ಇತರ ಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಿರುವ ಇಲ್ಲವೆ ಪ್ರಕಟವಾಗಲಿರುವ 
ಲೇಖನಗಳನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ ಸ್ವೀಕರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಅಂಥ ಲೇಖನಗಳನ್ನು 
ಪ್ರಕಟಣೆಗಾಗಿ ಕಳುಹಿಸಬಾರದಾಗಿ ವಿನಂತಿ. 

೩. ಲೇಖನವನ್ನು ಕಾಗದದ ಒಂದೇ ಕಡೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಬರೆದಿರಬೇಕು, 
ಇಲ್ಲವೇ ಟೈಪು ಮಾಡಿರಬೇಕು. ಲೇಖನದೊಂದಿಗೆ ಲೇಖಕರ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಪರಿಚಯ 
ವನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. ಲೇಖಕರಿಗೆ ಕರಡು ತಿದ್ದುವ ಅವಕಾಶ ನೀಡಲು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ ಬರವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಸಂದಿಗೃತೆಗೆ 
ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಅವಕಾಶ ಕೊಡಕೂಡದು. 

೪. ಲೇಖನಕ್ಕೆ ಚಿತ್ರಗಳೇನಾದರೂ ಅವಶ್ಯವಿದ್ದರೆ ಅವನ್ನು ಚಿತ್ರಕಾರರ 
ಕೈಯಲ್ಲಿ ಇಂಡಿಯನ್‌ ಇಂಕ್‌ ನಲ್ಲಿ ಬರೆಸಿ ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. ಅದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 
ದಿದ್ದರೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಪ್ರಕಟಿತ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿರುವ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಸೂಚಿಸಬಹುದು. 
ಅದರಲ್ಲಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗಬಹುದಾದ ಅಲ್ಪ ಸ್ತಲ್ಪ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಸಬೇಕು. 

೫. ಲೇಖಕರಿಗೆ ಲೇಖನದ ೨೫ ಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಲಾಗುವುದು. ಹೆಚ್ಚಿಗೆ 
ಪ್ರತಿ ಬೇಕಾದವರು ಮುಂಚೆಯೇ ತಿಳಿಸಬೇಕು ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ತಗಲುವ 
ವೆಚ್ಚವನ್ನು ವಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 

೬. ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿ 
ಕೊಟ್ಟರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಮಾಡಲಾಗುವುದು. ಪಕ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರಗಳನ್ನೂ ಓದುಗರ ಪತ್ರಗಳನ್ನೂ ಪ್ರಕಟ 
ಸುವ ಅಥವಾ ಬಿಡುವ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಂಪಾದಕರಿಗೇ ಸೇರಿದೆ. 

೭. ಕನ್ನಡ ಮತ್ತು ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ವಿಮರ್ಶೆಗಾಗಿ 
ಸ್ವೀಕರಿಸಲಾಗುವುದು. ವಿಮರ್ಶೆಗಾಗಿ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸುವವರು ಎರಡು 
ಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ಕಳುಹಸಿಕೊಡಬೇಕು. 
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ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಲಾಗಿರುವ ಚಿತ್ರವು, ಮೂರು ವ್ಯಾಸಗಳಿರುವ ಒಂದು ಮಾಯಾ 
ಸ ಪ್ರತಿ ವ್ಯಾಸದ ಎರಡು ತುದಿಯಲ್ಲೂ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳನ್ನು ಬರೆಯ 
ಲಾಗಿದೆ. 


ಚಿತ್ರ 1 


ಈ ಮಾಯಾ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಲಾಗಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ 
ನಿಯಮಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿವೆ: 

« ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ಯಾವ ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತವು, ಆ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಅಭಿಮುಖವಾಗಿರುವ ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ 
ನಾಗಿರುತ್ತದೆ.” 

ಮೇಲಿನ ಚಿತ್ರದ ಮಾಯಾ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ, (133+ 4°=11°+ 82; 42472 
=Q2+12:72+112=12+13%), ಈ ಸಮೀಕರಣಗಳು ನಿಜವಾಗುವುದನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ. ಅಂದರೆ, (132-112) (8°—42) =(7>-—19)=48=(2X3) 
ಎಂದು ಸಮಾನ ಬೆಲೆಯು ಇರುವುದು, ಈ ಸಮಾನ ಬೆಲೆಯನ್ನು, ಈ ಮಾಯಾ 
ವೃತ್ತದ ಮೂಲಸಂಖ್ಯೆ ಎನ್ನಬಹುದು. 


- | 
ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಈ ಮಾಯಾ ವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸುವ ಕ್ರಮ ಯಾವುದು? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತರ 
ಹೀಗಿದೆ. 

ಮೂಲ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದ (24 3) 48ನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ತರಹದಲ್ಲಿ ಅಪವರ್ತಿಸ 
ಬೇಕು. ಅಂದರೆ, 487 (224) (412) (6x8), ಎಂದು ಮೂರು 
ಜೋಡಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಪವರ್ತನಗಳು ಸಿಗುತ್ತವೆ. (ಎಲ್ಲಾ ಅಪವರ್ತನಗಳೂ ಸಮ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳಾಗಿರಬೇಕಾದುದು ಅವಶ್ಯಕ). 

ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಜೋಡಿ ಅಪವರ್ಶನಗಳಿಗೂ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಹಾಗೆ, ಎರಡು 
ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ನಿಯಮದ ಪ್ರಕಾರ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಬೇಕು. 

“ಆ ಎರಡು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಮೊತ್ತ ಮತ್ತು ವಿತ್ಯಾಸಗಳು, ಈ ಎರಡು 
ಅಸವರ್ತನಗಳಿಗೆ ಸಮನಾಗಿರಬೇಕು,” 

ಅಂದರೆ, 24 ಮತ್ತು 2, ಈ ಅಪವರ್ತನಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ನಮಗೆ ಸಿಗುವ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 13 ಮತ್ತು 11. ಇದೇರೀತಿ, 12 ಮತ್ತು 4, ಈ ಅಪವರ್ತನಗಳು 
ಕೊಡುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 8 ಮತ್ತು 4; 8 ಮತ್ತು 6, ಈ ಅಪವರ್ತನಗಳು ಕೊಡುವ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 7 ಮತ್ತು 1. 

ಈ ಮೂರು ಸಂಖ್ಯಾ ಜೋಡಿಗಳನ್ನು ಅಂದರೆ (13, 11), (8, 4) 
ಮತ್ತು (Lil) ಇವುಗಳನ್ನು “ಒಂದು ವೃತ್ತದ ಮೂರು ವ್ಯಾಸಗಳ ಎರಡು ತುದಿ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇರುವ ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿ, ಕೆಳಗೆ ವಿವರಿಸಿರುವ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬರೆಯ 
ಬೇಕು. 

AB, CD ಮತ್ತು EF, ಇವುಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಪ್ರಥಮ, ದ್ವಿತೀಯ ಮತ್ತು 
ತೃತೀಯ ವ್ಯಾಸಗಳಾಗಿರಲಿ. ಪ್ರಥಮ ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದ (13, 11)ನ್ನು A 
ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 13 ಮತ್ತು 8 ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 11 ಇರುವ ಹಾಗೆ ಬಕೆದರೆ, ದ್ವಿತೀಯ ಜೋಡಿ 
ಸಂಖೈಗಳಾದ (8, 4)ನ್ನು ( ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 8 ಮತ್ತು D ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 4 ಇರುವ 


ಮಾಯಾ ವೃತ್ತಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ರಚನೆ ಪಿ 


ಹಾಗೆ ಬರೆಯಬೇಕು. ಅನಂತರ, ತೃತೀಯ ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದ (7, 1)ನ್ನು 
E ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 7 ಮತ್ತು F ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 1 ಇರುವ ಹಾಗೆ ಬರೆಯಬೇಕು. (ಚಿತ್ರ-2 
ನೋಡಿ). 

ಈ ರೀತಿ ಬರೆದ ಮೇಲೆ ನಮಗೆ ಸಿಗುವುದು, (ಚಿತ್ರ 1)ರಲ್ಲಿ ಇರುವ ಮಾಯಾ 
ವೃತ್ತ. 

ಮೂರು ವ್ಯಾಸಗಳಿರುವ ಒಂದು ಮಾಯಾ ವೃತ್ತವನ್ನು ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟ 
ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ನೋಡಿದೆವು. ಇದೇ ರೀತಿ, ಐದು, ಏಳು, ಒಂಬತ್ತು, 
ಮುಂತಾದ ವ್ಯಾಸಗಳಿರುವ ಮಾಯಾ ವೃತ್ತಗಳನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು. 

ಮೇಲೆ ಕೊಟ ಶೆ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ, ಮೂರು ವ್ಯಾಸಗಳಿರುವ ಮಾಯಾ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ 
ಮೂಲಸಂಖ್ಯೆ 48- (21*3)-29*) 3 ಇದ್ದಿದ್ದನ್ನು ನೋಡಿದೆವು. ಹೀಗೆಯೇ, 
7 ವ್ಯಾಸಗಳಿರುವ ಮಾಯಾ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ ಮೂಲಸಂಖ್ಯೆ 2178123 ಆಗಿರಬೇಕು ಎಂದು 
ನಿರೀಕ್ಷಿಸುತ್ತೇವೆ. ಈ ನಿರೀಕ್ಷೆ ನಿಜವೇ ಆಗುತ್ತದೆ. (ಇಲ್ಲಿ ಗ ಎಂಬುದು ಯಾವಾ 
ಗಲೂ ಒಂದು ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರಬೇಕು). 

ಈಗ ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ನೋಡೋಣ; 


ಉದಾಹರಣೆ 1: 
ಗ(6*1 x 3-2 192ನ್ನು ಮೂಲ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ನಮಗೆ ಐದು 
ವ್ಯಾಸಗಳಿರುವ ಒಂದು ಮಾಯಾ ವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
1927296) (448) (632) (824) = (12x16), 
ಹೀಗೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಐದ: ಜೋಡಿ ಅಪವರ್ತನಗಳು ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಿಂದ, ನಮಗೆ 
ಬೇಕಾಗಿರುವ ಐದು ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ. 


i 


ಜೋಡಿ ಅಪವರ್ತನಗಳು ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 


96 ಮತ್ತು 2.49 ಮತ್ತು 47 
48 ಮತ್ತು 4-೨26 ಮತ್ತು 22 
32 ಮತ್ತು 6.೨19 ಮತ್ತು 13 
24 ಮತ್ತು 8.--16 ಮತ್ತು 8 
16 ಮತ್ತು 124-14 ಮತ್ತು 2 


i 


192ನ್ನು ಮೂಲ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ ಪಡೆದಿರುವ, ಐದು ವ್ಯಾಸಗಳಿರುವ ಮಾಯಾ 
ವೃತ್ತವನ್ನು (ಚಿತ್ರ 3) ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಮಾಯಾ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ, ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 
ಸಮೀಕರಣಗಳು ನಿಜವಾಗಿರುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. 


ವಿಜಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
೪ ಇ 


493--223-473-- 26° 
2094 90265 $s 
198%. 83೬1331160 
ತಗ. 143 - 1631-18 
144447 ಎ ಎ31: 4. 


ಉದಾಹರಣೆ 2: 

2*ಖ 3-768, ಇದನ್ನು ಮೂಲ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ ಪಡೆದಿರುವ, ಏಳು 
ವ್ಯಾಸಗಳು ಇರುವ, ಮಾಯಾ ವೃತ್ತವನ್ನು ಹೀಗೆ ರಚಿಸುತ್ತವೆ. 

168 = (2384) = (4x192) = (6x 128) = (8 x 96) = 
(12 564) (1648) (24 32) ಎಂದು ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ಏಳು ಜೋಡಿ 
ಅಪವರ್ತನಗಳು ಸಿಗುತ್ತವೆ, ಇವುಗಳಿಂದ ನಮಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಏಳು ಜೋಡಿ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ. 

Bie ae. ಇರ 


ಜೋಡಿ ಅಪವರ್ತನಗಳು ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 


384 ಮತ್ತು 2. |--193 ಮತ್ತು 191 
192 ಮತ್ತು 4 |-- 98 ಮತ್ತು 94 
128 ಮತ್ತು 6. | 67 ಮತ್ತು 61 
96 ಮತ್ತು 8, |-- 52 ಮತ್ತು 44 
64 ಮತ್ತು 12, |-- 38 ಮತ್ತು 26 
48 ಮತ್ತು 16, |-- 32 ಮತ್ತು 16 
32 ಮತ್ತು 24, |. 28 ಮತ್ತು 4 


a ತಗ ಕರಯ 7 ರ ೫2 


ಮಾಯಾ ವೃತ್ತಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ರಚನೆ ೫ 


768ನ್ನು ಮೂಲಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ ಪಡೆದಿರುವ, ಏಳು ವ್ಯಾಸಗಳು ಇರುವ ಮಾಯಾ 
ವೃತ್ತವನ್ನು (ಚಿತ್ರ-4) ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಮಾಯಾ ವೃತ್ತದಲ್ಲ, ಕೆಳೆಗೆ ಕೊಟ್ಟ 
ರುವ ಸಮೀಕರಣಗಳು ನಿಜವಾಗಿರುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. 

1938 FR IT + IRE (11838-116೯28 1128 

943--613-983--613 64-283 30 A 

672--443-612--523 28321-1913೬4 11333 

442+ 383-522 263 | 


ಚಿತ್ರ 4 


ಉದಾಹರಣೆ 3: 9*%)2 «373072, ಇದನ್ನು ಮೂಲ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ 
ಪಡೆದಿರುವ, ಒಂಬತ್ತು ವ್ಯಾಸಗಳಿರುವ ಮಾಯಾವೃತ್ತವನ್ನು (ಚಿತ್ರ-5) ತೋರಿಸು 
ತ್ತದೆ. (ಇದರ ರಚನೆಯ ವಿವರಗಳನ್ನು ಅಭ್ಯಾಸವಾಗಿ ಬಿಡಲಾಗಿದೆ.) 

ಈ ಮಾಯಾ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ, ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ ಸಮೀಕರಣಗಳು ನಿಜವಾಗಿವೆ: 


7693--3823-767೩--38062; 
3822--2593-3863--2533; 
2592+ 1882-2532--1903 ; 
1882--1342- 1963-- 1223; 
1342--882- 1223-1043 ; 
882--768- 1048--522; 
7162+ 322= 52+ 64°; 
322+ 562= 642482; 
562+767°=8? + 769°. 


ನಿಜಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
& ಇ 


ಮಾಯಾ ವೃತ್ತಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವ ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ರೂಪ 
(General Case) ಹೀಗಿರುತ್ತದೆ : 

(23 3)-ನ್ನು ಮೂಲಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ ಪಡೆದಿರುವ, (2k 1) ವ್ಯಾಸಗಳಿ 
ರುವ ಮಾಯಾವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸಲು, (25: 3)-ಇದನ್ನು ಬೇಕಿ ಬೇರೆ (2k 1) 
ಚೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿ ಅಪವರ್ತಿಸುತ್ತೇವೆ, ಅವುಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ : 


233 (2-1 3) (ಇಲ್ಲಿ | 22, ಒಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕ). 

233 (22-೩3) ಈ (2೬-1) ಜೋಡಿ ಅಪವರ್ತನಗಳಿಂದ, 
(21% 3) ೬ 28-8 | ನಮಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ (೧೬-1) ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆ 
2% (28-83) | ಗಳನ್ನು ಹಿಂದಿನ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿಯೇ ಪಡೆಯಬಹುದು. 
(233) «2೫-೫೩ | ಅವುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು, (2-1) 
2X (2-4 x 3) ವ್ಯಾಸಗಳಿರುವ ಮಾಯಾವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು. 


(23x3) x 2೫-3 ಹಿಂದೆ ಕೊಟ್ಟ ಉದಾಹರಣೆಗಳು, ಕ್ರಮವಾಗಿ 
jie SE ಮತ್ತು 5 ಈ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ 
2° (2x3) ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. 


(2-1 x 3) x 2+1 


ಇದೇ ರೀತಿ, (2%+1% 3) ಇಂತಹ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನು ಮೂಲಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ 
ಪಡೆದಿರುವ ಮಾಯಾವೃತ್ತ ಗಳನ್ನು ಕೂಡ, ಇದೇ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ರಚಿಸಬಹುದು. (ಇಲ್ಲಿ 
ಕೂಡ, 2), ಒಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕ). 

ರ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಮೂಲ ಸಂಖ್ಯೆಯ (2k) ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ಜೋಡಿ 
ಅಪವರ್ತನಗಳು ಸಿಗುತ್ತವೆ, ಅವುಗಳಿಂದ (2) ಬೇಕಿ ಬೇರೆ ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 


ಮಾಯಾ ವೃತ್ತಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ರಚನೆ ೭ 


ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ. ಆದಿ, (2k) ಒಂದು ಸಮಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರುವುದೆರಿಂದ, ಮೊದಲ 
ನೆಯ ಅಥವ ಕೊನೆಯ ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳನ್ನು ನಿರಾಕರಿಸಿ, ಉಳಿದ (2k—1) 
ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಿ, (2-1) ವ್ಯಾಸಗಳಿರುವ 
ಮಾಯಾ ವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು. 

ಈಗ, ಈ ತರಹದ ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ನೋಡೋಣ. 


ಉದಾಹರಣೆ 4: (25*3)-96-ನ್ನು ಮೂಲಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ ಪಡೆದಿರುವ, 
ಮೂರು ವ್ಯಾಸಗಳಿರುವ ಮಾಯಾ ವೃತ್ತಗಳನ್ನು ಹೀಗೆ ರಚಿಸಬಹುದು: 

96- (248) (424) (616) (812) ಎಂದು ನಾಲ್ಕು 
ಜೋಡಿ ಅಪವರ್ತನಗಳು ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಿಂದ ನಮಗೆ ನಾಲ್ಕು ಜೋಡಿ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವಂತೆ ಸಿಗುತ್ತವೆ. 


SS SE SE 


ಜೋಡಿ ಅಪವರ್ತನಗಳು | ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 


48 ಮತ್ತು 2.೨25 ಮತ್ತು 23 
24 ಮತ್ತು 4.೨14 ಮತ್ತು 10 
16 ಮಶ, 6೨11 ಮತ್ತು 5 
12 ಮತ್ತು ೩೨-10 ಮತ್ತು 2 


(25, 23 (14 10), (115, (10, 2-5. ನಾಲ ಜೋಡಿ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಅಥವ ಕೊನೆಯ ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ನಿರಾಕರಿಸಿ, 
ಮೂರು ವ್ಯಾಸಗಳಿರುವ ಎರಡು ಬೇಕಿ ಬೇಕೆ ಮಾಯಾ ವೃತ್ತಗಳನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬಹುದು, (ಚಿತ್ರ 6) ಮತ್ತು (ಚಿತ್ರ 7) ಅಂತಸ ಮಾಯಾ ವೃತ್ತಗಳನ್ನು 


ತೋರಿಸುತ್ತವೆ, 


೮ ನಿಜಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
೯ 


ಚಿತ್ರ 7 


ಈ ಮಾಯಾವೃತ್ತಗಳಲ್ಲಿ ನಿಜವಾಗಿರುವ ಸಮೀಕರಣಗಳು : 


25+ 102=23?+142; 52+ 102=112+22; 

102+ 112=142+ 52; 102+102=22+142; 

112+232= 524252; 102+112=142+52; 
ಉದಾಹರಣೆ 5: 


(27x 3) -384ನ್ನು ಮೂಲಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ ಪಡೆದಿರುವ, ಐದು ವ್ಯಾಸಗಳು 
ಇರುವ ಮಾಯಾವೃತ್ತಗಳು, (ಚಿತ್ರ 8) ಮತ್ತು (ಚಿತ್ರ 9)ಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿನೆ, 

384= (2x 192)= (4x 96)= (6x 64)= (848) (12:32) 
(16x 24) ಎಂದು ಆರು ಜೋಡಿ ಅಸವರ್ತನಗಳು ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಿಂದ ನಮಗೆ 
ಸಿಗುವ ಆರು ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 


ಮಾಯಾ ವೃತ್ತಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ರಚನೆ ೯ 


(97, 95), (50, 46), (35, 29), (28, 20). (22, 10) ಮತ್ತು 
(20, 4). ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಅಥವ ಕೊನೆಯ ಜೋಡಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ನಿರಾಕರಿಸಿ, ಐದು ವ್ಯಾಸಗಳಿರುವ ಮಾಯಾವೃತ್ತವನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತವೆ, 
ಈ ಮಾಯನಾವೃತ್ತಗಳಲ್ಲಿ ನಿಜವಾಗಿರುವ ಸಮೀಕರಣಗಳು : 


972+462=952+ 50°; 225+952= 103973; 
462+ 352=502+29°; 103 20-223--43, 
352» 202=2924+28° ; 202+462=4>+50° ; 


೫154522328 1 103; 


೧೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಉದಾಹರಣೆ 6: (29* 3) - 1536ನ್ನು ಮೂಲಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ ಪಡೆದಿರುವ 
ಏಳು ವ್ಯಾಸಗಳಿರುವ ಎರಡು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮಾಯಾವೃತ್ತ ಗಳನ್ನು (ಚಿತ್ರ-10ಮತ್ತು 
ಚಿತ್ರ-11)ಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. (ಇವುಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವ ಕ್ರಮದ ವಿವರಗಳನ್ನು 
ಅಭ್ಯಾಸವಾಗಿ ಬಿಡಲಾಗಿದೆ). 


ಜಿ. ಆರ್‌. ರಂ ಗಸ್ತ್ವಾಮಯ್ಯ 


ದವಸ-ಧಾನ್ಯ ಮತ್ತು ಬೇಳೆಕಾಳುಗಳಲ್ಲಿ ಪೌಬ್ಧಕತೆ 


ನಾವು ನಮ್ಮ ತಾತನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಏನು ತಿನ್ನುತ್ತಿದ್ದಿವೋ ಈಗಲೂ ಅದನ್ನೇ 
ತಿನ್ನುತ್ತಾ ಬಂದಿದ್ದೇವೆ. ನಮ್ಮ ಆಹಾರ ಪದ್ಧತಿ ಬದಲಾಗಿಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ ಹಲವಾರು 
ಕಾರಣಗಳಿರಬಹುದು. ನಮ್ಮ ಸಾಂಪ್ರ ದಾಯಿಕ ಆಹಾರ ಪದ್ಧ ತಿಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಮಾರ್ಪಾಡು ಮಾಡಿಕೊಂಡೆ ನಾವು "ಕಮ್ಮ ಮಕ್ಕ ಫೆ ದೈಹಿಕ ಹಾಗೂ ಮಾನಸಿಕ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅನುವು ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಂತೆ. ನಾವು ತಿನ್ನ ವ ಅನ್ನ ಕಸವಿರಲ್ಲಿ, ರಸವಿರಲಿ 
ಆ ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚನೆಯನ್ನೂ ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಸಂಪನ್ನ ಹಾಗೂ 
ಅಗ್ಗವಾಗಿ ಗೋಧಿ ಒಳ್ಳೆ ಯದೆಂದು ಗೊತ್ತಿದ್ದರೂ ಅಕ್ಕಿಯನ್ನೆ ೯ ಹೆಚ್ಚು ಜೀ] "ವೆ. 
ಕಳೆದ ದಶಕದಲ್ಲಿ ಪೌಷ ಕಾಂಶಗಳು ಹೆಚ್ಚಿ ಗೆ ಇರುವ ಆಹಾರ ಧಾನ್ಯ ಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸ 
ಲಾಗಿಹೆ. ಇಂಥ ಧಾನ್ಯ ಗಳ ರಸಾಯನಿಕ “ಕ್ಷೆ ೇೀಷಣೆ ಹಾಗೂ ಇತರ ಸ್ರಿ ಯೋಗಗಳಿಂದ 
ಉತ್ತಮ ಗುಣಮಟ್ಟ 3 ಆಹಾರಧಾನ್ಯಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಕೆಲವನ್ನು ಈ 
ಲೇಖನ ಮಾಲೆಯಲ್ಲಿ ನೀಡಿದೆ : 

1. ಗೋಧಿ: ಮಾನವನ ಆಹಾರ ಧಾನ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದ್ದರಿಂದ 
ಗೋಧಿಯ ಸುಧಾರಿತ ತಳಿಗಳತ್ತ ಕೃಷಿವಿಜ್ಞಾನಿಗಳೆ ಗಮನ ಬಹಳ ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ 
ಹರಿದಿದೆ... ಈಗ ಹೆಚ್ಚು ಪೌಸ್ಕಿ ಕಾಂಶಗಳುಳ್ಳೆ ತಳಿಗಳೂ ಲಭ್ಯ. ಇದರಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌, ಕೊಬ್ಬು ಸ ಇ sis, FE ಕೈೈಜೋ ಪ್ಲೆ (ವಿನ್‌ 
ಮತ್ತು ನಯಾಸಿನ್‌" ಮುಂತಾದ ಬಿ ಅನ್ನಸತ್ವ ಗಳೂ, ಪೊಟಾಸಿಯಂ, ರಂಜಕ, 
ಗಂಧಕ, ಮೆಗಿ ್ಗೀಸಿಯಂ, ಸುಣ್ಣ, ಕಬ್ಬಿಣ್ಯ 2 ಡಿನ ಮುಂತಾದ ಲವಣಾಂಶಗಳೂ 
ಗಮನಾರ್ಹ “ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿತೆ. ಉತ್ತ ಮ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ ತಳಿಗಳನು 
ಬೆಳೆಸುವ ಕೃಷಿವಿಧಾನಗಳು, ಕೃಷಿ ಹವಾಗುಣಗಳು ಇವುಗಳ ಪೌಸ್ಮಿಕತೆಯನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತ ತ ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸೋಧಿ ಕಾಳುಗಟ್ಟು ವಾಗ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣಾ 8 
ಹೆಚ್ಚಿ ದ್ರ ಕಿ (ಪ್ರಖರ ಬಿಸಿಲು) ನ ಪ್ರೊ ಬೀನ್‌ ಅಂಶ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. 
ಪ್ರ ಕರ್‌ > " ಅರ್ಜುನ್‌" ' ಮತ್ತು "ಸಿ-306' ತಳಿಗಳು ಉತ್ತಮ ಪೌಸ್ಕಿ ಕಾಂಶ 
ಗಳನ್ನು ಕೋಟೆ: «ಎಚ್‌. ಡಿ. 2028 ' ತಳಿಯಲ್ಲಿ ಲೈಸಿನ್‌ ಅಂಶ ಇದ್ದ ರೂ 
ಹಕ ಪೌಷ್ಠಿಕಾಂಶಗಳು ಕಡಿಮೆ ಇವೆ, 


೧೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಚಪಾತಿಯಲ್ಲಿ ಬ್ರೆಡ್‌ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪೌಸ್ಮಿ ಕಾಂಶಗಳಿವೆ. ಗೋಧಿಯ ಬಹು 
ದೊಡ್ಡ ಸೊರಕೆ ಅವಶ್ಯಕ ಎನ ಆಮ್ಲ ಗಳು ಇಲ್ಲದಿರುವುದು. 


೨. ಅಕ್ಕಿ: ವಿಶ್ವದ 'ಮೂತಕಕಿಸ ಹ ಪಾಲು ಜನರ ಪ್ರಮುಖ ಆಹಾರ. 
ಅಕ್ಕಿ (ಅನ್ನ). ಭಾರತೀಯರ ಪ್ರಮುಖ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಇದು ಎರಡನೆಯ ಸ್ಥಾನ 
ಪಡೆದಿದೆ. ಗೋಧಿಯಂತೆ ಅಕ್ಕಿಯ ಫಾಷಿ ಕಾಂಶಗಳೂ ಕ್ಸ ಸಿ-ಹೆವಾಗುಣಗಳು ಮತ್ತು | 
ಕೃಷಿ ಪದ್ಮ ತಿಗಳನ್ನವಲಂಬಿಸಿವೆ. ಪಾಲಿಷ್‌ ಮಾಡಿದ ಅಕ್ಕಿ ತಿನ್ನಲು ಹೆಚ್ಚು ಹಿತಕರ 
ವಾಗಿ ಕಂಡರೂ ಪಾಲಿಷ್‌ ಮಾಡದ ಕೊಟ್ಟ ಣದ ಅಕಿ ಹೆಚ್ಚು ದೌಸ್ಮಿಕಾಂಶಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದೆಯೆಂಬುದು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಗೊತ್ತು. ಆದರೂ ಅನ್ನ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಾಣಲೆಂದು 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ಪಾಲಿಷ್‌ ಹೊಡೆಸುವ ಮಂದಿಯೇ ಹೆಚ್ಚು, ಅಕ್ಕಿಯ ಮೂಗು (ಭ್ರೂಣ) 
ಮತ್ತು ಮೇಲಿನ ತೆಳುಸಪೊರೆಯ ತೌಡಿನಲ್ಲಿ ಬಿ ಕಾಂಪ್ಲೆಕ್ಸ್‌ ಇತ್ಯಾದಿ ಉತ್ತಮ: 
ಅನ್ನಸತ್ತಗಳಿವೆ. ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಎಮ್ಮೆಗಳಿಗೋ ಹೆಸುಗಳಿಗೋ ನೀಡುವುದು ಹಾಗೂ 
ನಿಸ್ಸಾ ರವಾದ ಬೆಳ್ಳೆನೆಯ ಗರಿಗರಿಯಾದ ಅನ್ನ ತಿನ್ನುವುದು ನಮ್ಮ ರೂಢಿ. ಕುಸುಬಲಕ್ಸಿ 
ಯಂತೂ ಕುಟ್ಟಿದ (ಕೊಟ್ಟಣದ) ಅಕ್ಕಿಗಿಂತ ಉತ್ತಮ. ಅಕ್ಕಿಯಲ್ಲಿ ಪೊ ಪ್ರೋಟಿನ್‌ 
ತುಂಬಾ ಕಡಿಮೆಯಿದ್ದು ಏನ ಪದಾರ್ಥವೇ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರೂ ಇದರಲ್ಲಿ ಸಮತೋಲ | 
ಅಮಾನೋ ಆಮ್ಲ ಗಳಿವೆ, 

4 ಸಬರ್ಮತಿ', " ಪೂಸಾ 2-21 ಮತ್ತು " ಪದ್ಮ' ತಳಿಯ ಅಕ್ಸಿ " ಬಾಸುಮತಿ 
320 ' ಅಕ್ಕಿಗಿಂತ ಪೌಸ್ಮಿ ಕಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ತ, ಮವೆಂಬುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಸುವಾಸನೆ 
ಯುಳ್ಳ ಅನ್ನ ತಿನ್ನಲು ಚೆನ್ನ ಎಂದು ಮಾತ್ರ ಜನ " ಬಾಸುಮತಿ' ಅಕ್ಕಿಯನ್ನು 
ಬಯಸುತ್ತಾರೆ. ಬೇಳೆಕಾಳುಗಳನ್ನು ಅಕ್ಕಿ (ಅನ್ನ) ಯೊಡನೆ | : 4 ರ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಬೆರೆಸಿದಾಗ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಪೌಸ್ಮಿ ಕ ಆಹಾರ ನಮಗೆ ಲಭ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಸೋಯಾ 
ಬೀನ" ಮತ್ತು ಹೆಸರುಬೇಳೆ ಆನ್ನ ದೊಡನೆ ತಿನ್ನಲು ಪೌಷ್ಠಿ ಕಾಂಶಗಳ ದೃಷ್ಟಿ ಯಿಂದ 
ಅತ್ಯುತ್ತ ಮವೆಂಬುದು ಪ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಕಜಯಿದಿಲ 


೨. ಮುಸುಕಿನ ಜೋಳೆ: ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಇದು ಮೂರನೆಯ ಪ್ರಮುಖ 
ಧಾನ್ಯದಬೆಳೆ, ಮುಸುಕಿನ ಜೋಳದ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 90ರಷ್ಟು ಮಾನವನ 
ಆಹಾರವಾಗಿ ಬಳಸಲ್ಪ ಡುತ್ತಿದೆ. 


ಪೌಷ್ಠಿಕಾಂಶಗಳ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ " ಒಪೆಕ್‌-2' ತಳಿ "ಪಸ್ಸಿ', “ವಿಜಯ' 
ಮತ್ತು ( ಗಂಗಾ-6' ಸ ಉತ್ತಮ, ತುಂಬಾ ಏಲಿಯ ಎಳೆಯ 
ಮುಸುಕಿನ ಜೋಳದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪೌಷ್ಟಿಕಾಂಶಗಳಿರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಮುಸುಕಿನ 
ಜೋಳದ ಹಿ ಸೈ ನೊಡನೆ ಕಡಲೆಜಟ ನ್ನ್ನ ಬೆರೆಸಿ " ಬಾಲಾಹಾರ ' ತಯಾರಿಸಿದಾಗ 
ಅಮಿನೋ ಜು ಗಳನ್ನು ಬೆರೆಸಿದ. ಸ ಹೆಚ್ಚು ಪೌಷ್ಟಿ ಕವಾಗಬಲ್ಲದು. 
ಇದನ್ನು ಶಾಲಾ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ನೀಡಬಹುದು. " ಬಾಲಾಹಾರ ಕ್ಸಿ ಒಪೆಕ್‌)? 


ದವಸ-ಧಾನ್ಯ ಮತ್ತು ಬೇಳೆಕಾಳು ಗಳಲ್ಲಿ ಪೌಷ್ಠಿಕತೆ ೧ಿತ್ಸಿ 


ಮತ್ತು " ಶಕ್ತಿ' ತಳಿಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ತ; ಇವುಗಳೊಡನೆ ಅನ್ನಸತ್ವಗಳು ಮತ್ತು 
| ಖನಿಜಾಂಶಗಳನ್ನು ಬೆರೆಸಿ ಉತ್ತಮ " ಬಾಲಾಹಾರ'ವನ್ನು ಸಿದ್ಧಮಾಡಬಹುದು. 

| ಉತ್ತರ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಗೋಧಿ ಹಿಟ್ಟಿ ನೊಡನೆ ಮುಸುಕಿನ ಜೋಳದ ಒಟ್ಟನ್ನು 
ಬೆರೆಸಿ ಚಪಾತಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ತಿನ್ನುವುದು ರೂಢಿ; ಹೆಚ್ಚು ರುಚಿಯ ಜೊತೆ 
ಉತ್ತಮ ಪೌಷ್ಟಿಕಾಂಶಗಳೂ ಶರೀರಕ್ಕೆ ಒದಗುತ್ತವೆ. 


೩. ಅಧಿಕ ಸುಕ್ರೋಸ್‌ ಅಂಶವುಳ್ಳ ಹೊಸ ಕಬ್ಬಿನ ತಳಿ 
ಸಿಒಸಿ 67-1 
ಕೊಯಮತ್ತೂರಿನ ಕಬ್ಬು (ತಳಿ) ಉತ್ಪಾದನಾ ಸಂಸ್ಥೆಯು 8-9 ತಿಂಗಳಲ್ಲೇ 
ಕುಯಿಲಿಗೆ ಬರುವ ಹಾಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಸುಕ್ರೋಸ್‌ ಅಂಶವನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಕಬ್ಬಿನ ತಳಿ 
ಯೊಂದನ್ನು ರೂಪಿಸಿದೆ. ಇದೇ "ಸಿಒಸಿ-67-1'; "ಕ್ಯೂ 63' ಮತ್ತು "ಸಿಒ 
7715’ ತಳಿಗಳಿಂದ ರೂಪಿಸಿದ್ದು. ಈ ತಳಿಯ ಕಬ್ಬು ಬೇಗ ಮೊಳಕೆಯೊಡೆದು ಬಹು 
ಬೇಗ ಹುಲುಸಾಗಿ ಬೆಳೆಯಬಲ್ಲದು. 
ಈ ತಳಿಯ ವಿಶೇಷತೆಯೆಂದರೆ ಎಂಟು ತಿಂಗಳ ಕಬ್ಬಿನಲ್ಲಿ ಶೇ. 88ರಷ್ಟು ಶುದ್ಧ 
ವಾದ 17-13% ಸುಕ್ರೋಸ್‌ ಇಳುವರಿ ಬಂದಿರುವುದು. ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 8.9 ಟಿನ್‌ 
ಇಳುವರಿ ನೀಡಿದೆ. "ಸಿಒ 658’ ತಳಿಗಿಂತ ಸಕ್ಕರೆ ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿನ ಇಳುವರಿಯಲ್ಲಿ, 
ಪ್ರಧಾನ ಬೆಳೆ ಹಾಗೂ ಕೊನೆಬೆಳೆಯೆರಡರಲ್ಲೂ ಉತ್ತಮ ಇಳುವರಿ ನೀಡಿದೆ. 
ತಮಿಳುನಾಡಿನಲ್ಲಿ 1980-81ರಲ್ಲಿ ಈ ತಳಿಯ ಕಬ್ಬು 10,000 ಹೆಕ್ಟೇರ್‌ 
ಗಳನ್ನಾವರಿಸಿತ್ತು. ಸಕ್ಕರೆ ಕಾರ್ಲಾನೆಗಳೂ ಈ ತಳಿಯ ಕಬ್ಬಿಗೆ ಒಳ್ಳೆಯ ಬೆಲೆ ನೀಡಿ 
ಉತ್ತೇಜಿಸುತ್ತಿವೆ. 


೪. ಹೊಸ ಪಾಲಕ್‌ (ಸೊಪ್ಪು) ತಳಿ "ಪೊಸಾ ಜ್ಯೋತಿ? 

ಹೊಸ ದೆಹಲಿಯ ಭಾರತೀಯ ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆಯು " ಪೂಸಾ 
ಜ್ಯೋತಿ” ಎಂಬ ಹೊಸ ಉತ್ತಮ ಪಾಲಕ್‌ (ಸೊಪ್ಪು) ತಳಿಯನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ 
ಮಾಡಿದೆ. ಉಳಿದ ತಳಿಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಕೆಯಾಗಿ ಈ ತಳಿಯ ಎಲೆಗಳು ಅಗಲವಾಗಿ, 
ರಸಭರಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇದು " ಆಲ್‌ ಗ್ರೀನ್‌ ' ತಳಿಗಿಂತ ಎಲ್ಲ ವಿಧದಲ್ಲೂ ಉತ್ತಮ, 
ಸಲಾದ್‌ನಂತೆ ಕಚ್ಚಾರೂಪದಲ್ಲೇ ತಿನ್ನಲೂ ರುಚಿಕರ. ಬೇಯಿಸಿ, ಬೇಗ ರುಬ್ಬ 
ಬಹುದು, ಸಾರು ಅಥವಾ ಸಾಂಬಾರ್‌ ತುಂಬಾ ಸ್ವಾದಿಷ್ಟವಾಗಿ ತಯಾರಾಗುತ್ತದೆ, 
ನೋಡಲೂ ಚೆನ್ನಾ ಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಈ ತಳಿಯು ಹುಲುಸಾಗಿ ಬೇಗ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಸೊಪ್ಪನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿದ 
ಮೇಲೆ ಮತ್ತೆ ಬಹುಬೇಗ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆಯಬಹು 
ದಾದರೂ ವರ್ಷವಿಡೀ ಬೆಳೆಸಬಹುದು. ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 48 ಟನ್‌ ಇಳುವರಿನೀಡಬಲ್ಲದು, 


೧೪ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸದ್ಯದ ಉತ್ತ ಮ ತಳಿಯೆನಿಸಿದ " ಆಲ್‌ಗ್ರೀನ್‌' ತಳಿಯ ಇಳುವರಿ 38.7 ಟಿನ್‌. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಪಾಲಕ್‌ ಬೆಳೆಯುವುದಾದರೆ “ಪೂಸಾ ಜ್ಯೋ ೇತಿ'ಯನ್ನೇಕೆ ಬೆಳೆಯ 
ಬಾರದು ? 


೫. ಕಸದಿಂದ ರಸ: 

ಕಬ್ಬಿನ ಸಿಪ್ಪೆ ಸೆತ್ತೆ-ಸೆದೆಯನ್ನು ಉರುವಲಿಗೆ ಬಳಸುವುದು ರೂಢಿ. ಗದ್ದೆ 
ಯಲ್ಲೇ ಸುಟ್ಟು ಬೂ ಮಾಡುವುದೂ ಉಂಟು. ಇದೇ ಸಿಪ್ಪೆ/ಸತ್ತೆ ಯನ್ನು ಈಗ 
ಮಲ್ಟ್‌ ಗೊಬ್ಬ ರವನ್ನಾ ಗಿ ಲಾಭದಾಯಕವಾಗಿ ಬಳಸಹುರಾ ೫ ಲಕ್ನೋದಲ್ಲಿನ 
ug ಕಬ್ಬು ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ ತಿಳಿಸಿದೆ. ಈ ವಿಧಾನ ತುಂಬಾ ಹೊಸಡೇನಲ್ಲ. 

ಸ ಮೊಳಕೆಯೊಡೆದ ಮೇಲೆ ಸುಮಾರು 2 ಸೆಂ.ಮಾ. ದಪ್ಪ ಕಬ್ಬಿ ನ ಸೆತ್ತೆ/ 
Su ಏಕರೂಪವಾಗಿ ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಪದರದಲ್ಲಿ ಹರಡಿದಾಗ i ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಬಂದಿದೆ; ಜೊತೆಗೆ ಇದು ಕಳೆ ಬೆಳೆಯುವುದನ್ನೂ ತಡೆಗಟ್ಟು ತ್ತದೆಂದು ವರದಿಯಾಗಿದೆ. 
ಹೆಕ್ಸೆ (ರಿಗೆ 10 ಟನ್‌ ಕಬ್ಬಿನ ಸಿಪ್ಪೆಯನ್ನು ನೀಡಬಹುದು. 

ಈ ಪದ್ಧ ತಿಯನ್ನು Rapin ಕೆಲವು ಪ್ರಗತಿಶೀಲ ರೈತರು ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿರುವ 
ರಾದರೂ, ಇದು ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ "6ಸಹಿಂಡಿದ ಮೇಲೆ ಮತ್ತೆ ಅದೇ ಕಸ 
ಮತ್ತೆ bases ನಮ್ಮ ರೈತರು ಶ್ರಮವಹಿಸಬೇಕು, ಗೊಬ್ಬರದ ಅಭಾವ 
ವಿರುವ ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಇದೊಂದು ವರದಾನವೇ ಸರಿ, 


೬, ಸೋಯಾಬೀನ್‌ 

ಇದು ದ್ವಿದಳಧಾನ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಧಿಕ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಹೊಂದಿದೆ. ಪ್ರತಿ 100 
ಗ್ರಾಂ ಬೀಜದಲ್ಲಿ 42.2 ಗ್ರಾಂ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಇದೆ. ಅಲ್ಲದೆ 20ರಷ್ಟು ತಿನ್ನಬಹು 
ದಾದಂಥ ಎಣ್ಣೆ ಅಂಶವಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಅವಿನಾನೋ ಆಮ್ಲ ಗಳೂ ಉಂಟು. ಇತ್ತೀಚೆ 
ಗಂತೂ ಇದರ ಬಳಕೆ ಬಹುರೂಪಿ, ಹಾಲಿನ ತಯಾರಿಕೆಯಿಂದ ಹಿಡಿದು ಬಿಸ್ಕತ್‌, 
ಮಕ್ಕಳ ಆಹಾರ, ಪೇಯ ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲೂ ಇದನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. 

ತಳಿಗಳು: " ಹಾರ್ಡಿ' ತಳಿಯನ್ನು ರಾಜ ಕ್ಸ ಶಿಪಾರಸ್ಸು ಮಾಡಿದೆ. 
ಬೆಂಗಳೂರು ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದವರು ರೂಪಿಸಿದ " ಕೆ. ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. ಬಿ.-2' 
ತಳಿಯನ್ನು ಬೆಳೆಯಬಹುದು, ಇವಲ್ಲದೆ " ಜೆ-232, ಡೇವಿಸ್‌' ಮತ್ತು " ಇಂಪ್ರೂವ್ಡ್‌ 
ಪೆಲಿಕಾನ್‌ 3 ತಳಿಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಬಹುದು. 

ಬಿತ್ತನೆ: ಇದು 100 ದಿನಗಳ ಬೆಳೆ; ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆಯಾದಕೆ ಮೇ-ಜೂನ್‌ 
ನಲ್ಲೂ ಮಳೆಯಾಧಾರಿತ ಬಚಿಳೆಯಾದಕಿ ಆಗಸ್ಟ್‌ ನಲ್ಲೂ ಬಿತ್ತ ಬೇಕು; ರೈಜೋಬಿಯಂ 
ಕಲ್ಪರಿನಿಂದ ಸುಧಾರಿಸಿ ಬಿತ್ತಬೇಕು. 

ಬೀಜಗಳನ್ನು 12 ಅಂಗುಲದ ಅಂತರದಲ್ಲಿ (ಸಾಲು) ಬೀಜದಿಂದ ಬೀಜಕ್ಕೆ 


ದವಸ-ಧಾನ್ಮ ಮತ್ತು ಬೇಳೆಕಾಳುಗಳಲ್ಲಿ ಪೌಷ್ಠಿಕತೆ ೧೫ 
ಲೆ 


4 ಅಂಗುಲ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಬಿತ್ತಿ, ಹವಾಗುಣಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ 8 ರಿಂದ 10 ದಿನಗಳಿ 
'ಗೊಮ್ಮೆ ನೀರು ಹಾಯಿಸಬೇಕು. 


ರಸಗೊಬ್ಬರಗಳು; (ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ- ಕಿಲೋಗ್ರಾಂಗಳಲ್ಲಿ) 


————————— 70777377777 72372727] 


ಸಾರಜನಕ ರಂಜಕ ಪೊಟಾಶ್‌ 
SE NE SEER IES gh? 
ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆ 3S KS Cp 
ಮಳೆಯಾಧಾರಿತ ಬೆಳೆ ys 25 25 


(ಜೊತೆಗೆ 12.5 ಕಿಲೋ ಜಿಂಕ್‌ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ನೀಡಬೇಕು.) 

ರೋಗ-ರುಜಿನಗಳು : ಕಂಬಳಿಹುಳು, ಕತ್ತರಿಹುಳು, ಮತ್ತು ಎಲೆ ಕೊರಕೆ 
ಹುಳವನ್ನು ಸೂಕ್ತ ಮದ್ದುಗಳನ್ನು ಸಿಂಪಡಿಸಿ ನಿಯಂತ್ರಿ ಸಬಹುದು. 

ಇಳುವರಿ : ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆಯಿಂದ ಎಕರೆಗೆ 10-12 ಹಾಗೂ ಮಳೆಯಾ 
ಧಾರಿತ ಬೆಳೆಯಿಂದ 5-6 ಕೆ. ಜಿ. ಇಳುವರಿ ಬರುತ್ತದೆ. 

ಸೂಚನೆ: ಸೋಯಾಬೀನ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಟ್ರಪ್ಪಿಯಾ ಇನ್‌ ಹಿಬಿಟಿರ್‌ ಎಂಬ ವಿಷ 
ಪದಾರ್ಥವಿದೆ, ಇದು ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಪಚನ ಮಾಡುವ ಭ್ರಿಪ್ಬಿಯಾ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವ 
ವನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೇಯಿಸಿದಾಗ ಕೊಂಚ 
ಮಟ್ಟಿನ ವಿಷ ಪದಾರ್ಥನಾಶ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಹದವರಿತು ಬಳಸುವುದು 


೭. ಅಡಿಕೆ 

ತಳಿಗಳು : ರಾಜ್ಯಕ್ಕೆ ಮಂಗಳ ತಳಿ ಸೂಕ್ತ. 

ರಸಗೊಬ್ಬರ : ಮೂರು ವರ್ಷದ ಮರವಾದರೆ ಮೇ ಮತ್ತು ಜೂನ್‌ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿ ಮರಕ್ಕೆ 35 ಗ್ರಾಂ ಸಾರಜನಕ, 13 ಗ್ರಾಂ ರಂಜಕ ಮತ್ತು 45ಗ್ರಾಂ 
ಪೊಟಾಶ್‌ ಅನ್ನು ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌-ಅಕ್ಟ್ರೋಬರ್‌ನಲ್ಲಿ 65 ಗ್ರಾಂ ಸಾರಜನಕ, 27 ಗ್ರಾಂ 
ರಂಜಕ ಹಾಗೂ 95 ಗ್ರಾಂ ಪೊಟ್ಟಾಶ್‌ ಗೊಬ್ಬರಗಳನ್ನೂ ನೀಡಬೇಕು, 

ಇದಕ್ಕೆ ಅಣಬೆ ರೋಗ, ಕೊಳೆರೋಗ, ಹಿಡಿಮುಂಡಿಗೆ ರೋಗಗಳ ಹಾವಳಿ 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ. ಸೂಕ್ತ ಮದ್ದನ್ನು ಬಳಸಿ ಇದನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಬೇಕು, 
ಅಲ್ಲದೆ ಕೆಲವು ಬಗೆಯ ಮೈಟುಗಳು, ಹೇನುಗಳು, ಹಾಗೂ ಬೇರು ಕಡಿಯುವ ಹುಳು 
ಗಳೂ ಈ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಕಾಡಿಸುತ್ತವೆ. ಸೂಕ್ತ ಮದ್ದು ಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ನಿಯಂತ್ರಿಸಿ. 


ಲ. ಅಲಸಂದಿ 
ಅಲಸಂದಿ ಬಟಾಣಿ ವಂಶಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಮುಂಗಾರಿನಲ್ಲೂ ಹಾಗೂ ಹಿಂಗಾರಿನಲ್ಲೂ 


೧೬ ನಿಜಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಬೆಳೆಯಬಹುದಾದ ಬೆಳೆ. ಅಲಸಂದಿ ಕಾಳು ಶರ್ಕರ- ಪಿಷ್ಟದ ಜೊತೆ ಸ್ರೋಟನ್‌, 
ಮೇದಸ್ಸು ಲವಣಗಳು, ರಂಜಕ, ಸುಣ್ಣ. ಕಬ್ಬಿಣ, ಜಚನಿ, ರಿಜೋಫ್ಲೆವಿನ್‌, 
ನಿಕೋಟನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಹಾಗೂ ಸಿ ಮತ್ತು ಎ ಕ: ವಾಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಸಂಪನ್ನ 
ಆಹಾರ, ಇದರ ಹಸಿರು ಬಳ್ಳಿ ಕರಾವಿನ ಹಸುಗಳಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಮೇವು: ಒಳ್ಳೆ ಸ 
ಹಸಿರು ಗೊಬ್ಬರವಾಗಿಯೂ ಬಳಸಬಹುದು. 

ಔಸಂನಯನಿ ಮೂರು ಪ್ರಭೇದಗಳಿವೆ, ಮೊದಲನೆಯದರಲ್ಲಿ ಮೂರು ಆಡಿ 
ಉದ್ದದ ಕಾಯಿಗಳೂ ಎರಡನೆಯದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಡಿ ಉದ್ದದ 3$ ಅಂಗುಲದ ಬಿಗಿ 
ಮತ್ತು ಗಟ್ಟಿ ಬೀಜ ಹೊಂದಿದ ಕಾಯಿಗಳೂ ಹಾಗೂ ಮೂರನೆಯದರಲ್ಲಿ 3 ಅಂಗುಲ 
ದಿಂದ 5 ಅಂಗುಲ ಉದ್ದದ ಕಾಯಿಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. 

ತಳಿಗಳು: ಕರ್ನಾಟಕಕ್ಕೆ ಸಿ-152 ಮತ್ತು ಎಸ್‌-468 ಸೂಕ್ತ ತಳಿಗಳು, 
ಇವನ್ನು ಮಿಶ್ರ ಬೆಳೆಯಾಗಿಯೂ ಬೆಳೆಯಬಹುದು. 

ಬಿತ್ತನೆ: ಎಕರೆಗೆ 8 ಕೆ.ಜಿ. ಬಿತ್ತನೆ ಸಾಕು. ರೈಜೋಬಿಯಂ ಕಲ್ಚರಿನಿಂದ 
ಉಪಚರಿಸಿ ಬಿತ್ತಬೇಕು, 

ಗೊಬ್ಬರ: ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 25 ಕೆ.ಜಿ, ಸಾರಜನಕ, 50 ಕೆ.ಜಿ ರಂಜಕ ಹಾಗೂ 
25 ಕೆ.ಜಿ. ಪೊಟಾಶ್‌ ಗೊಬ್ಬ ರ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

ಸಸ್ಯ ಸಂರಕ್ಷಣೆ ; ಅಗ್ರೋ ಮೈ ಜಡ್‌ ನೊಣ, ಸಸ್ಯ ಹೇನು, ಬೂದಿರೋಗ 
ಮತ್ತು $F ರೋಗಗಳಿಂದ ಬೆಳೆಯನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಲು ಸೂಕ್ತ ಮದ್ದುಗಳನ್ನು 
ಸಿಂಪಡಿಸಿ. 

ಈ ಮೇಲಿನ ಕೃಷಿ ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನನುಸರಿಸಿ ಬೆಳೆದಾಗ, ಎಕರೆಗೆ 50 ರಿಂದ 
70 ಕ್ವಿಂಟಾಲ್‌ ಇಳುವರಿ ಸಾಧ್ಯ. 


೯. ಬತ್ತ 


ತಳಿಗಳು : ಕರ್ನಾಟಕಕ್ಕೆ ಐಆರ್‌-8, ಜಯ, ಐಆರ್‌-20, ಸೋನ, ವಾಣಿ, 
ಪ್ರಕಾಶ್‌, ವಿಕ್ರಮ್‌ ಮತ್ತು ಸೂರಜ್‌" ತಳಿಗಳನ್ನು ಶಿಫಾರಸ್ಸು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 
ಹೆಚ್ಚು ಮಳೆಬೀಳುವ ಗುಡ್ಡಗಾಡು ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ಬಾಡಲು ರೋಗನಿರೋಧಕ 
ಇಂಡಾನ” ತಳಿ ಸೂಕ್ತ. 

ಬೆಂಗಳೂರು ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ರೂಪಿಸಿರುವ ಮಧು, ಮಂಗಳ ಮತ್ತು 
ಪುಷ್ಪ ತಳಿಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಬಹುದು. 

ರಸಗೊಬ್ಬ ರ: ಮುಂಗಾರಿನ ಬೆಳೆಗೆ 100 ಕರೋ ಸಾರಜನಕ, 50 ಕಿಲೋ 
ರಂಜಕ ಹಗೂ 50 ಕಿಲೋ ಪೊಟಾಶ್‌ ಗೊಬ್ಬರಗಳನ್ನು , ಬೇಸಿಗೆ ಬೆಳೆಗೆ 125 
ಕರೋ ಸಾರಜನಕ 62:5 ಕಿಲೋ ರಂಜಕ ಹಾಗೂ 62.5 ಕಿಲೋ ಪೊಟಾಶ್‌ 
ಗೊಬ ಿರಗಳನ್ನೂ ಮಲೆನಾಡಿನ ಜಿಲ್ಲೆ ಗಳಾದರೆ ಹೆಕೆ ಕೇರಿಗೆ 100 ಕೆಲೋ ಸಾರಜನಕ, 


ದವಸ-ಧಾನ್ಯ ಮತ್ತು ಬೇಳೆಕಾಳುಗಳಲ್ಲಿ ಪೌಸ್ಮಿ ಕತೆ ೧೭ 


75 ಕಿಲೋ ರಂಜಕ ಹಾಗೂ 85.5 ಕಿಲೋ ಪೊಟ್ಯಾಶ್‌ ಗೊಬ್ಬರಗಳನ್ನೂ 
ನೀಡಬೇಕು. 
ಕೊಟ್ಟಿ ಗೆ/ಕಂಪೋಸ್ಟ್‌ ಗೊಬ್ಬರವನ್ನು ಇಟಓಗೆ ಮೂರು ವಾರಗಳ ಮುನ್ನ 
ನೀಡಬೇಕು. ಪೈರನ್ನು 2 ಸೆಂ.ವಿಸಾ.ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಆಳಕ್ಕೆ ನಾಟಿಮಾಡಬಾರದು. 
ಸಸ್ಯಸಂರಕ್ಷಣೆ; ಹಿಟು ಹುಳುಗಳು ಗಂಟುನೊಣ ಮತ್ತು ಬಃಡಲು 
ರೋಗಗಳಂಥ ರೋಗರುಜಿನಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ತ ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕ ಹಾಗೂ ಮದ್ದುಗಳ 
ಸಿಂಪಡಣೆಯಿಂದ ನಿಯಂತ್ರಿ ಸಬೇಕು. 


೧೦. ರಾಗಿ 


ರಾಗಿಯನ್ನು ತಿನ್ನುವವ ನಿರೋಗಿ ಎಂದ ಸರ್ವಜ್ಞ. ಬಹುಶಃ ರಾಗಿಯಲ್ಲಿ 
ಇರುವಷ್ಟು ಸುಣ್ಣ (ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ)ದ ಅಂಶ ಬೇರಾವ ಧಾನ್ಯಗಳಲ್ಲೂ ಸಿಗಲಾರದು, 
ಈ ಅಂಶ ಎಲುಬುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ. ಜೊತೆಗೆ ಇದು ಅಗ್ಗದ 
ಆಹಾರ ಕೂಡ. ಬಡವರಿಗೆ ವರದಾನ. 

ಉತ್ತಮ ತಳಿಗಳು: ಪಿ.ಆರ್‌. 202 ತಳಿ ಮಳೆಗಾಲಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತವಾದ 
ಮಧ್ಯಮಾವಧಿ ತಳಿ. ಇ.ಎಸ್‌-11 ಪೊರ್ಣ ಶಕ್ತಿ, ಇಂಡಾಫ್‌] ಮತ್ತು 
ಇಂಡಾಫ್‌-2 ತಳಿಗಳನ್ನು ಬೆಂಗಳೂರು ಕ್ಕ ಹಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ರೂಪಿಸಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಪೂರ್ಣ, ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಇಂಡಾಫ್‌-5 ನೀರಾವರಿ ತಳಿಗಳು, ಉಳಿದವು ಮಳೆಯಾಧಾರಿತ 
ಪ್ರ ದೇಶಗಳಿಗಾಗಿವೆ. 

ರಸಗೊಬ್ಬರ : ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆಯಾದರೆ 100 ಕಿಲೋ ಸಾರಜನಕ. 50 
ಕಿಲೋ kid ಮತ್ತು 50 ಕಿಲೋ ಪೊಟ್ಯಾ ಶ್‌ ಹಾಗೂ ಮಳೆಯಾಧಾರಿತ 
ಬೆಳೆಯಾದಕೆ 50 ಕೆಲೋ ಸಾರಜನಕ ಮತ್ತು 5. 5 ಕಿಲೋ ರಂಜಕ ಗೊಬ್ಬರ 
ಗಳನ್ನು ಹೆಕ್ಟೇರೊಂದಕ್ಕೆ ನೀಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಕೊಟ್ಟಿಗೆ ಗೊಬ್ಬರವನ್ನು ಬಿತ್ತು ವ/ 
ಡುವ ಮೂರು ವಾರಕ್ಕೆ ಮುನ್ನ ನೀಡಬೇಕು. ಕೂರಿಗೆಯ ಬಿತ್ತನೆ 
. ಉತ್ತಮ. 

ಈ ಬೆಳೆಗೆ ರೋಗರುಜಿನಗಳ ಕಾಟವೂ ಕಡಿಮೆ. ಬಾಡಲು ರೋಗದ ಬಗ್ಗೆ 
ಸೂಕ್ತ ಎಚ್ಚ ರಿಕೆ ವಹಿಸಬೇಕು. ಮಕ್ಕಳಿಂದ ಮುದುಕರವರೆಗೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಜೀರ್ಣ 
ವಾಗುವಂಥ "4 ಬಡವರ ಆಹಾರ ಧಾನ್ಯವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳೆಯುವುದು ಸೂಕ್ತ. 


ಪ್ರಿನ್ಸ್‌ಟನ್‌ನಲ್ಲಿ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ ಪ್ರೊಫೆಸರ್‌ ಆಗಿದ್ದಾಗ ಕ್ರಿಸ್‌ಮಸ್‌ ಸಮಯ 
ದಲ್ಲಿ ತರುಣರ ಗುಂಪೊಂದು ಅವರ ಮನೆ ಕರೆಗಂಟಿ ಬಾರಿಸಿತು. ಐನ್‌ಸ್ಟೆ ನ್‌ 
ಬಾಗಿಲು ತೆಗೆದು ನಿಂತಾಗ ತರುಣರು ಸಮೂಹಗಾನಗಳನ್ನು ಹಾಡತೊಡಗಿದರು. 
ಅವರು ಮೆಚ್ಚುತ್ತಾ ಕೇಳತೊಡಗಿದರು. ಹಾಡುವುದು ಮುಗಿದ ಮೇಲೆ ತರುಣನೊಬ್ಬ, 
« ಏನಾದರೂ ರ್ಸ್‌ ಕ್‌ » ಎಂದು ಕೇಳಿದ, 


“4 ಎಂತಹ ಬಹುಮಾನ? * ಎಂದು ಐನ್‌ಸೆ ನೈನ್‌ ಪ್ರ ಶ್ಲಿಸಿದರು. 
೬1! ಜನರು ಕಾಸು ಕೊಡುತ್ತಾರೆ ” 
“ ಒಂದು ನಿಮಿಷ ತಡೆಯಿರಿ, ಬಂಡೆ” ಎಂದು ಒಳಗೆ ಹೋದರು ಐನ್‌ಸೆ ಹ್‌ 


ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದ ಬಹುಮಾನ ತರಲು ಒಳಗೆ ಹೋಗಿದ್ದಾರೆಂದು ಮಕ್ಕಳು ಎಣಿಸು 
ಕಾದರು, ಆದರೆ, ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನನಂತರ ಅವರ ಮಾಮೂಲಿ ಸ್ವೆಟರ್‌ ತೊಟ್ಟು 
ಕುಲಾಯಿಯಂತಹ ಮಾಸಿದ ಉಣ್ಣೆಯ ಟೋಪಿಯನ್ನು ತಲೆಗೆ ಹಾಕಿಕೊಂಡು, 
ಬಗಲಿಗೆ ಅವರ ಪಿಟೀಲು ನೇತುಹಾಕಿಕೊಂಡು ಅವರು ಬಂದರು. 

(( ನಿಮ್ಮೊಡನೆ ನೆ ಬಂದು, ನೀವು ಹಾಡಿದಂತೆ ನಾನು ಪಿಟೀಲು ಬಾರಿಸುತ್ತೇನೆ. 


ಆದರೆ, ನನ್ನ ಭಾಗದ ಕಾಸನ್ನು ನೀವು ನನಗೆ ಕೊಡುತ್ತೇವೆಂದು ಮಾತುಕೊಡಬೇಕು ' » 
BERR 


ಸಂಗ್ರಹ; ಎಸ್‌, ಹಾಲಪ್ಪ 


ಇಕ್ಕಿ] 


ಕಷ್ಟ ಳೂ. 


ಡಾ. ಪಿ. ಎಸ್‌. ಸುನಂದನ 


ಅತಿವಾಹಕಗಳು 


(Super conductors) 


ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯ ಬಳಕೆ ಇಂದಿನ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ತೀರಾ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿದೆ. ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು 
ಒಂದೆಡೆಯಿಂದ ಮತ್ತೊಂದೆಡೆಗೆ ಒಯ್ಯಲು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಲೋಹದ (ತಾಮ್ರ, 
ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಇತ್ಯಾದಿ) ತಂತಿಗಳನ್ನು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಈ ತಂತಿಗಳು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಸ ಪ್ರಮಾಣದ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿ (resistance) ಹೊಂದಿರುವುದರಿಂದ ನಷ್ಟ 
ರಹಿತವಾಗಿ ಪರಿವಹನ ಕ್ರಿ ಯೆ (10551655 transmission) ನಡೆಸಲಾರೆವು. ಹೀಗಾಗಿ 
ಅತ ಧಿಕ ಪ ರ್ರಮಾಣದ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸ ಸರಬರಾಜಿನಲ್ಲಿ ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣದ ಶಾಖೋತ್ಸನ್ನ 
ಹ ಶಕ್ತಿ ಭಾಗಶಃ ವ್ಯರ್ಥವಾಗಿ ಬಿಡುತ್ತದೆ. ವಿದ್ಯುಜ್ಜ ನಕ (8070180) ಗಳಲ್ಲೂ 
ಈ ತೊಂದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯ, ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಅತಿಕಡಿಮೆ ಪ್ರತಿರೋಧವುಳ್ಳ ಅಥವಾ 
ಪ್ರತಿರೋಧರಹಿತ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕಗಳ ಸಂಶೋಧನೆ ಮತ್ತು ಬಳಕೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 
ಅದರಲ್ಲೂ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳ-ಮತ್ತು ಲೋಹಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಸರ ಮುಖ್ಯ ಗುರಿಗಳ 
ಲ್ಲೊ ಇದಾಗಿದೆ. ಅತಿವಾಹಕಗಳು ಸ್ವಲ್ಪವೂ ನಷ್ಟ ಎಲೆ (ಪ್ರತಿರೋಧರಹಿತವಾಗಿ) 
ವಿದ್ಯುಚ್ಛ ಕ ಯನ್ನು ಅತ್ಯಧಿಕ ಪ್ರ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪ ದ್ರ ಸರ "ಮಾಡಬಲ್ಲ ಪದಾರ್ಥಗಳು, 


ವಿಶ್ವದ ನಟ ಮೊದಲನೆಯ ಅತಿವಾಹಕವೆಂದರೆ ಪಾದರಸ, ಅದನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದ ವಿಜ್ಞಾ ಸನಿ ನೆದರ್ಲಂಡ್ಸ್‌ ನ ಲೈ ಡನ್‌ ವಿಶ ವಿದ್ಯಾಲಯದ ಕೇಮರ್‌ಲಿಂಗ್ಗ್‌ ಓನ್ಸ್‌. 
1911ರ ವೆಜತು Me Ma ಹಿಂದಷ್ಟೆ ಆತ ಹೀಲಿಯಂ ಅನಿಲವನ್ನು 
ದ್ರವೀಕರಿಸಿದ್ದ, ಅತಿ ಕನಿಷ್ಠ ಉಷ್ಣಾ ಂಶದಲ್ಲಿ (4 ಗ್ರ ಕೆಲ್ವಿನ್‌ ಅಥವಾ-269 ಡಿಗ್ರಿ 
ಸೆಲ್ಫಿ ಯಸ ಸ್‌) ಹೀಲಿಯಂ ಅನಿಲದಿಂದ ದ್ರವರೂಪಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದುತ್ತ ಜೆ. 
ಹೀಲಿಯಂ ದ ದ್ರವವನ್ನು ಬಳಸಿ ಓನ್ಸ್‌ ಕೆಲವು ಲೋಹಗಳ (ಪಾದರಸ, ಸೀಸ ಮತ್ತು 
ತವರ) ವಿದ್ಯುತ್‌ ನ ವತಿರೋಧವನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸಿದ ; ಈ ಲೋಹಗಳು ತನ್ನನೇ ಆದ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಉಷ್ಣಾ ಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರ ತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಪಾದರಸದ 
ಸಂವರ್ತನೋಷ್ಟಾ ೦ಶ ESS temperature, Tc ) ಗ Is K ಹಾಗೂ 
(ಸದ್ದು 7.2K. ಈ ಲೋಹಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ ಕಡಿಮೆ ಕೈತ್ಯಕ್ಕೊಳಪಡಿಸಿದರೆ ಅವು 


೨೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಅತಿವಾಹಕಗಳಾಗಿ, ತೀರಾ ಕಡಿಮೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು, ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕ 
ಗಳಾಗಿ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸಬಲ್ಲುವು. ಈ ಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಲೋಹಗಳನ್ನು ಆಯಸ್ಕಾಂತ 
ಶಕ್ತಿಗೊಳಪಡಿಸಿದರೆ ಆಯಸ್ಕಾಂತ ಕೇಖೆಗಳು ಹೊರದೂಡಲ್ಪ ಡುತ್ತವೆ. ಅತಿವಾಹಕದ 
ತಂತಿಯೊಂದನ್ನು ಮಿತಿಮೀರಿದ ಆಯಸ್ಥಾಂಶ ಶಕ್ತಿಗೆ (critical magnetic field) 
ಒಳಪಡಿಸಿದರೆ ಅದು ತನ್ನ ಅತಿವಾಹಕತೆಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. ಉಷ್ಣಾಂಶ 
ಏರಿದಂತೆಲ್ಲಾ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುವ ಅತಿವಾಹಕದ ವನಿತ (specific heat) 
ಸರಿವರ್ತನೋಷ್ಣಾ ೦ಶ ಶದಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆಲೇ ಜಿಗಿದು, ಪುನಃ ಏರತೊಡಗುತ್ತ ದೆ. ಇದೇ 
ಅತಿವಾಹಕದ ಅತಿಮುಖ್ಯ ಲಕ್ಷಣವಾದ “ ಉಪಮಿತೋಷ್ಣ ಜಿಗಿತ” (specific heat 


jump) ಚಿತ್ರ 1 (a), (0), (0. 


ಸ 9) ನಾಮಾನಿ ೈಸ್ಸಿತಿ 

| ಕೆ 
| ೨) 
5 ಆದ್ಯರ] ಚ 


ಉಪಷ್ಣತೇಣ  ಅಯಸ್ಸಾಂತ ರೇಖೆಗಳು ಉಷ್ಣತೆ) 


(ಲ) 


ಕಾಲಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಅತಿವಾಹಕಗಳ ಆವಿಷ್ಕಾರವಾಯಿತು, 
ಆವರ್ತಪಟ್ಟಿ (೧೦೫೦61೦ 101) ಯ ನಾಲ್ಕು ಮತ್ತು ಐದನೆಯ ಆವರ್ಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಜಾ ಲ್ಯಾಂಥನ, ವೆನೇಡಿಯಂ, ಮತ್ತು ನಿಯೋಬಿಯಂ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು Te ಉಳ್ಳ 
ಸಂಕ್ರ ಮಣ ಲೋಹಗಳು' (transition 17701819). ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ರೋಜಿ 
(Te- 9.2K) ಅನ್ನು ತಂತಿಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಗರಿಷ್ಠ 7c ಉಳ್ಳ 
ಮಿಶ್ರರೋಹಗಳ ಮತ್ತು ಇತರ ವಸ್ತುಗಳ ಅನ್ವೇಷಣೆ 'ಇಂದು ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಚ 
ಮುಖ್ಯ ಸಮಸೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದ್ದು ಈ ದಿಕ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಅವ್ಯಾಹತ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು 
ಅಮೆರಿಕದ ಚಲ್‌ ಮತ್ತು ಇತರ ಅಗ್ರ: ಗ್ರಾಮಿ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. 
ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳ ಪೈಕಿ Nb, Ge ಅತಿಹೆಚ್ಚು ಅಂದರೆ 23.2K 7, 
ಹೊಂದಿದ್ದು, ಇದರ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಜಲಜನಕ ದ್ರವದಲ್ಲಿ (& ದ್ರವ 20K ಉಷ್ಣಾಂಶ 
ದಲ್ಲಿ ಆವಿಯಾಗುತ ತ್ತದೆ) ಉಪನ ಬಹುದು. ಈ ಅತಿವಾಹಕವನ್ನು ನಿರ್ವಾತ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ತೆಳುವಾದ ಪೊಕೆ (thin 12) ಯೋಪಾದಿಯಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ, 
ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳೆಂದರೆ Nb, Ti (10%), Nb, Zr (10. 8K). 
V,Ga (14.8K) Nb,Sn (18K) ಮತ್ತು NbAl (18.8K) ಇವುಗಳು 


ಅತಿವಾಹಕಗಳು ೨೧ 


ಹೀಲಿಯಂ ದ್ರವದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ. ಈ ವಸ್ತುಗಳ ತಯಾರಿಕೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು 
ತಂತಿಗಳನ್ನಾಗಿ ರೂಪಿಸುವ ಕಲೆ ಇಂದು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಗತಿ ಸಾಧಿಸಿದೆ. 

ಬಳಸಲ್ಪಡುವ ಅತಿವಾಹಕವು (1) ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿವರ್ತನೋಷ್ಣಾಂಶ 
ಹೊಂದಿರಬೇಕು, (2) ತಂತಿಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿರಬೇಕ್ಕು, ಮತ್ತು (3) ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು 
ವಿದ್ಯುತ* ಸಾಂದ್ರತೆ (current density) ಹೊಂದಿರಬೇಕು, ಗಿ 91 ಬಗೆಯ 
ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳು 10,000 ದಿಂದ 10,00,000  ಆಂಪೇರ್‌/ಚದರ ಮೀಟರ್‌ 
ಸಾಂದ್ರ ತೆಯಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡಬಲ್ಲುವು, ನೂರಾರು ಸಣ್ಣ (ಅಂದರೆ 60 
ಮೈಕ್ರೋ ಮೀಟರ್‌_ಕೂದಳೆಳೆಗಿಂತ ಕಡಿನೆ ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳ) ಅತಿವಾಹಕ ತಂತಿಗಳನ್ನು 
ಹಗ್ಗದೋಪಾದಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಣೆದು, ಪರಿಶುದ್ಧ ತಾಮ್ರದ (ಅಥವಾ ತವರ-ಕಂಚಿನ) 
ಹೊದಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿದಾಗ ಅವುಗಳ ದೃಢತೆ ಹೆಚ್ಚುವುದಲ್ಲದೆ ಅತ್ಯಧಿಕ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಪ್ರಸಾರವಾದಾಗ ಸಂಭವಿಸುವ ಅಪಾಯವನ್ನು ತಪ್ಪಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇರುವುದು. 

Nb,Sn-ಮಾದರಿಯ ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳ ಸ್ಫಓಕರಚ ನೆ (crystal structure) 
ಸರಳ ಹಾಗೂ ವಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿದ್ದು ನಿಯೋಬಿಯಂ ಪರಮಾಣುಗಳು ನೇರಸರಪಳಿ 
ಯೋಪಾದಿಯಲ್ಲಿ x, y, 2 ಮೂರು ಅಕ್ಷಗಳಲ್ಲೂ ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತನೆ. ಹೀಗಾಗಿ, 
ವಿದ್ಯುತ್‌ವಾಹಕ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಂಚರಿಸಬಲ್ಲುವು. ಈ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ 
ಅತಿವಾಹಕತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಕ್ರೀಯಸ್ಸು ಅಮೆರಿಕದ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ ದಿ॥ ಬಿ, ಓಟ, 
ಮಥ್ಯಾಸ್‌ (ಆತ 1980ರಲ್ಲಿ ಕಾಲವಾದರು) ಅವರಿಗೆ ಸಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಈ ಮೇಧಾವಿ, 
ಯಾವೊಂದು ಸಮೀಚೀನ ತತ್ವದ ಸಹಾಯವೂ ಇಲ್ಲದೆ ನೂರಾರು ಅತಿವಾಹಕ 
ಗಳನ್ನು- ಅದರಲ್ಲೂ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ £rRh,B,, ?ರಿಗಿ10 5, (Te =15 K) 
ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಅವಿಷೃರಿಸಿದ್ದಾರೆ. " ತ್ರಯಾತ್ಮಕ ಆತಿವಾಹಕ' (ternary 
superconductors) ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಮು ವಸ್ತು ಗಳು ಅನೇಕ ವಿಶಿಷ್ಟ ಲಕ್ಷಣ 
ಗಳು--ಅಂದರೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿವರ್ತನೋಷ್ಣಾಂಶ (?ಗಿಗಿ/0[5ಲ; 
15%) ಮತ್ತು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು " ಗರಿಷ್ಮ ಸಂಕ್ರಮಣ ಆಯಸ್ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರ (upper 
critical magnetic field) ಗಳನ್ನು (011/0(5,-500000 ಗೌಸ್‌) ಪಡೆದಿವೆ. 
ಇವುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಅತಿವಾಹಕ ಆಯ ಸ್ಥಾಂತಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ, 
ಈ ವಸ್ತುಗಳ ಸ್ಫಟಕ್ಕ ರಚನೆಯೂ ಸರಳವಾಗಿದ್ದು 00 ಪರಮಾಣುಗಳು ಮೂರು 
ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲೂ 11050, ಘಟಕಗಳ ವಿನ್ಯಾಸದಿಂದ ಏರ್ಪಟ್ಟ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟರುತ್ತವೆ. 

ಇನು ಅತಿವಾಹಕಗಳ ಕಾರ್ಯ ಕಾರಣ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ವಿವೇಚಿಸೋಣ, 
ಲೋಹವೊಂದರಲ ಘನಮೀಟರಿಗೆ ಸುಮಾರು 103 ರಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಯ, ಅತಿವೇಗದಲ್ಲಿ 
(ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 14 ಲಕ್ಷ ಮೀಟರ್‌) ಚಲಿಸುವ ಮುಕ್ತ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಇದೇ ಅಣುವಿಗೆ ಸೇರಿದ್ದೆಂದು ಹೇಳಲಾಗದು. ಲೋಹದ 


#4 ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಥಿತಿ (normal $tate) ಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಗಳ ನಡುವೆ ವಿಕರ್ಷಣೆ 
(repulsion) ಇರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅತಿವಾಹಕ ಸ್ಲಿತಿ ಸಮೀಪಿಸಿದಂತೆಲ್ಲಾ ಕೆಲವು 
ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ, ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಎರಡೆರಡರಂತೆ ಜತೆಯಾಗಿ 
ಒಂದು ಬಗೆಯ ಘನೀಕರಣ (Condensation) (ಈ ಜೋಡಿಗಳಿಗೆ ಕೂಪರ್‌ 
ಜೋಡಿ (೮೦೦0೮: Pairs) ಗಳೆಂದು ಹೆಸರು) ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ, 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳ ನಡುವೆ ಆಕರ್ಷಣೆ ಉಂಟಾಗಿ, ಅತಿವಾಹಕತೆಯ ಅವಿರ್ಭಾವವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಅತಿವಾಹಕ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಜೋಡಿಗಳು ಮತ್ತು ಒಂಟಿ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಗಳು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಇರುತ್ತವೆ. ಜೋಡಿಗಳು ಘನೀಭವಿಸಿದಾಗ ಲೋಹದ ಅಂತ ಶಕ್ತಿ 
(Internal energy) ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ, 

ಎರಡು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳ ನಡುವೆ ಆಕರ್ಷಣೆ ಉಂಟಾಗಬೇಕಾದರೆ ಅವುಗಳ 
ನಡುವಣ ಅಂತರ 10” ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ ನ್ಟಿದ್ದು, ಅವು ಪರಸ್ಪರ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ಚಲಿಸುತ್ತಿರಬೇಕು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ " ಸ್ಪಿನ್‌” (Spin) ವಿರುದ್ಧವಾಗಿರಬೇಕು. 

ಅತಿವಾಹಕತೆಯ ಮೂಲಭೂತ ತತ್ವಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಒಂದು ಉಸಶಾಖೆಯನ್ನೇ ಸೃಜಿಸಿದ ಕೀರ್ತಿ ಅಮೆರಿಕದ ವಿಚ್ಚಾನಿಗಳಾದ ಬಾರ್ಡೀನ್‌, 
ಕೂಪರ್‌" ಮತ್ತು ಶ್ರೈಫರ್‌ಗೆ ಸಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಈ ಮೂವರು 1975ರ ನೊಬೆಲ್‌ 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಪಾರಿತೋಷಕವನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತಾರೆ, 

ಲೋಹಶಾಸ್ತ್ರ, ಶೈತ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ (ಛಿ)0868105) ಮತ್ತು ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು 
ಗಳ ಸಹಕಾರ, ಸಹಯೋಗಗಳಿಂದ ಅತಿವಾಹಕಗಳ ಬೆಳೆವಣಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 
ಅತಿವಾಹಕಗಳ ಬಳಕೆಯಿಂದ ಅಧಿಕ ಶಕ್ತಿಯುತ-ಆದರೆ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕದಾದ 
ಆಯಸ್ಕಾಂತಗಳು (30,000 ಗಾಸ್‌), ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕಗಳು (5 ಮೆಗಾವಾಟ್‌) 
ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕಗಳು ತಯಾರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತಿವೆ. ಮುಂದಿನ ದಶಕದಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಹಾಗೂ ತಾಂತ್ರಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಆಗಲಿರುವ ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಅತಿವಾಹಕಗಳು ಮಹತ್ತರ ಪಾತ್ರವಹಿಸಲಿವೆ. ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ 
ಆಯಸನಲ್ಪಂತ ಲಂಫೀಕರಣ (Magnetic 1.0818(108) ಅಂದರೆ ಹೀಲಿಯಂ 
ದ್ರವದ ಬಳಕೆಯಿಂದ, ಆಯಸ್ಕಾಂತ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಅತಿವೇಗದ ರೈಲುಗಾಡಿಗಳನ್ನು 
ನಡೆಸುವುದು, ಬೀಜಸಂಯೋಜನ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಇಂಧನ ಪಡೆಯುವುದು (ಬೀಜ 
ಸಂಯೋಜನದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಶಾಖವನ್ನು ಸ್ಥಳಾಂತರಿಸಲು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು 76 


ಉಳ್ಳ ಅತಿವಾಹಕಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ), ಅತಿನೇಗದ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳು ಇವೇ. 


ಮೊದಲಾದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ ಜೀವನವನ್ನು ಸುಗಮಗೊಳಿಸುವಲ್ಲಿ 
ಏರುತ್ತಿರುವ ಜನಸಂಖ್ಯೆಯ ಬೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಪೂರೈಸುವಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗುವುವೆಂಬ 
ನಂಬಿಕೆ ದಿನೇ ದಿನೇ ಬಲವತ್ತರವಾಗುತ್ತಿದೆ, 


ಡಾ. ಳೆ. ಸಿದ್ದಪ್ಪ 


ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಚುರುಕುನಿಕೆ ತಂತ್ರ 


ಪ್ರಕೃತಿಯ ರಹಸ್ಯವನ್ನು ಭೇದಿಸಲು ಮಾನವನು ಕೈಕೊಂಡಿರುವ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಅನ್ವೇಷಣೆಯ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ಹಲವೊಮ್ಮೆ ಅನಿರೀಕ್ಷಿತವಾಗಿ ದೊರೆತಿರುವ ಮಹತ್ತರ 
ಫಲಗಳಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಚುರುಕುವಿಕೆ ತಂತ್ರ (neutron ೩೦೭1೪೩೦೫ technique) 
ಪ್ರಮುಖವಾದುದು. ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಕಣಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಸ್ಥಿರ 
ವಸ್ತು ಗಳಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣಕ್ರಿ ಯೆಯನ್ನು (radioactivity) ಪ್ರೇರೇಪಿಸಿ, ತತ್ಪರಿಣಾಮ 
ವಾಗಿ ಹೊರಹೊಮ್ಮುವ ವಿಕಿರಣಕಿರಣಗಳನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವ ಮೂಲಕ ವಸ್ತುಗಳ 
ಗುಣಧರ್ಮಗಳನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ 
ಚುರುಕುವಿಕೆ ತಂತ್ರ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಪರಮಾಣುಗಳ ರಚನೆ-ವಿನ್ಯಾಸದ ರಹಸ್ಯ 
ವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಮುಖ ಸಾಧನವಾಗಿರುವ ಈ ತಂತ್ರವು ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ, ಲೋಕ ಶಾಸ್ತ್ರ, ಪ್ರಾಚ್ಯ 
ವಸ್ತುಶಾಸ್ತ್ರ, ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ ಮುಂತಾದ ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿವಿಧ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿಯೂ ವ್ಯಾಪಕ 
ವಾಗಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆ. 

ಯುರೇನಿಯಂ, ರೇಡಿಯಂ ಮತ್ತು ಪೊಲೋನಿಯಂ ಎಂಬ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳು 
ಆಲ್ಫಾಕಣ, ಬೀಟಾಕಣ ಅಥವಾ ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರಸೂಸುವ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಗುಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದನ್ನು 19ನೇ ಶತಮಾನದ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿಯೇ ಕಂಡ: ಹಿಡಿಯ 
ಲಾಗಿತ್ತು. ಈ ವಿಶಿಷ್ಟ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಸಹಜ ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯೆಯೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ವಿಕೆರಣ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ವಸ್ತುಗಳು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಭೌತ ಮತ್ತು ರಸಾಯನ ಗುಣಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯಾಗುಣಗಳನ್ನೂ ಪಡೆದಿರು 
ತ್ತವೆ. ಈ ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯಾಗುಣಗಳನ್ನು ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಿ, ಅವುಗಳ ಆಧಾರದ 
ಮೇಲೆ ವಸ್ತುವನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಬಹುದು. ಐರಿನ್‌ ಕ್ಯೂರಿ ಮತ್ತು 
ಫೆಡರಿಕ್‌ ಕ್ಯೂರಿ ಎಂಬ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಆಲ್ಫಾ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರಸೂಸುವ 
ಪೊಲೋನಿಯಂನ ಮುಂದೆ ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ತುಣುಕುಗಳನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತು 
ಇಟ್ಟು ಅಮೇಲೆ ಸೊಲೋನಿಯಂನ್ನು ಅಲ್ಲಿಂದ ತೆಗೆದನಂತರವೂ ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ 


೨೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ತುಣುಕುಗಳಿಂದ ವಿಕಿರಣ ಕಿರಣಗಳು ಹೊರಬರುವುದನ್ನು ಕಂಡರು. ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯಾ 
ಗುಣವನ್ನು ಈ ರೀತಿ ಪ್ರೇರಣೆಯಿಂದ ಪಡೆದ ತುಣುಕುಗಳನ್ನು ರಾಸಾಯನಿಕ 
ನಿಶ್ಲೇಷಣೆಗೊಳಪಡಿಸಿ ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ರಂಜಕವಾಗಿ (Phosphorus) ಪರಿವರ್ತನೆ 
ಹೊಂದಿರುವುದನ್ನು ಮತ್ತು ವಿಕಿರಣ ಸಮಸ್ಕಾ ನಿಯಾದ ಈ ರಂಜಕದಿಂದ ವಿಕಿರಣ 
ಕಿರಣಗಳು ಹೊರಬರುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ಅವರು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟರು, ಕ್ರಿ.ಶ. 1933ರಲ್ಲಿ 
ಕ್ಯೂರಿ ಮತ್ತು ಫ್ರೈಡರಿಕ್‌ ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಈ ಹೊಸ ಸಂಶೋಧನೆ ಸ್ಥಿ ರವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಸಹ 
ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಕೃತಕವಾಗಿ ಪ್ರೇರೇನಿಸಬಹುದೆಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿತು. 

ಕೃತಕ ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದಕ್ಕಿಂತ ಒಂದು ವರ್ಷ 
ಮೊದೆಲು, 1932ರಲ್ಲಿ ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧ ಅಣು ವಿಜ್ಞಾನಿ ಪ್ರೊ. ಚಾಡ್‌ವಿಕ್‌ ಹೊಸ 
ಪರಮಾಣು ಕಣ ನ್ಯೂಟ್ರಾನನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದರು. ಪ್ರೊಟಾನ್‌ ಕಣಕ್ಕಿಂತ 
ಸ್ವಲ್ಪವೇ ಹೆಚ್ಚು ತೂಕದ ಈ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಯಾವುದೇ ಬಗೆಯ ವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳ ಪರಮಾಣು ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ವಿಕರ್ಷಣೆಗೊಳಗಾಗದೆ ಬಹಳ ಸುಲಭವಾಗಿ ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ವಿವಿಧ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡಬಲ್ಲದು. ಕ್ರಿ.ಶ. 1936ರಲ್ಲಿ ಜಾರ್ಜ್‌ ಹೆವಿಸೀ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳಿಂದ ಸ್ಥಿರವಸ್ತು ಗಳಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪ್ರೇಕೇಪಿಸಬಹುಜಿಂದು 
ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟನು. ರೇಡಿಯಂ, ರಾಡಾನ್‌ ಮತ್ತು ಬೆರಿಲಿಯಂ ವಿಕಿರಣ ಮಿಶ್ರಣದಿಂದ 
ಹೊರಬರುವ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಡಿಸ್‌ಪ್ರೋಸಿಯಂ ಸ್ಥಿ ರವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಹಾಯಿಸಿ 
ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪ್ರೇರೇಪಿಸಿದನು. ಅಂದರೆ ಡಿಸ್‌ಪ್ರೊಸಿಯಂ ಅನ್ನು ಚುರುಕು 
ಗೊಳಿಸಿದನು. ನಂತರ ಪ್ರೇರಿತ ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ ಹೆವಿಸಿಯು 
ಯಸ್ರಿಯಂ ವಸ್ತುವಿನ ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಡಿಸ್‌ಪ್ರೊಸಿಯಂನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ನಿಖರವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಚುರುಕುವಿಕೆ ತಂತ್ರವನ್ನು ಬೆಳಕಿಗೆ 
ತಂದನು. 

ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಚುರುಕುವಿಕೆ ತಂತ್ರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ವರ್ಷ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಯ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಕೊಡುವ ಉಗಮಗಳು 
(sources) ಇಲ್ಲದ್ದರಿಂದ ವಿಧಾನವು ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ಬರಲಿಲ್ಲ, ಕ್ರಮೇಣ ಹೆಚ್ಚು 
ಹೆಚ್ಚು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ನೊಡುವ ಉಗಮಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾದನಂತರ ಈ ತಂತ್ರವು ಮಹತ್ವವನ್ನು ಪಡೆಯಿತು. ಈಗ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಮೂರು ಬಗೆಯ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಉಗಮಗಳು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿವೆ; (1) ಸಮಸಾ ನಿ 
ಉಗಮಗಳು (isotopic sources), (11) ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಜನಕಗಳು (neutron 
8616081019) ಮತ್ತು (111) ಪರಮಾಣು ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳು (atomic reactors). 
ಸರಮಾಣು ರಿಯಾಕ ರುಗಳಿಂದ ಬರುವ ಮಂದ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಪ್ರವಾಹದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 


ಚ 
ಚದುರ ಸೆಂಔಿಮೀಟರ್‌ನಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 105ರಷ್ಟು (ಕೋಟ ಕೋಟಿಗಿಂತಲೂ 
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ಹೆಚ್ಚು) ಅಧಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳು ಇರುತ್ತವೆ, ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳ ವೇಗ 
ಕಡಮೆ ಇದ್ದಷ್ಟೂ ಅವುಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ವಸ್ತುಗಳು ಐಕ್ಯಗೊಳಿಸಿಕೊಂಡು ಚುರುಕು 
ಗೊಳ್ಳುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಹೆಚ್ಚು ಇರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಮಂದ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ನೀಡುವ ಪರಮಾಣು ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಂಡು ಅತ್ಯಲ್ಪ ಕಡಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯವಿರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ ಸಹ ಚುರುಕು 
ಗೊಳಿಸಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಜನಕಗಳಾದ ಕಾಕ್ರಾಫ್ಟ್‌- 
ವಾಲ್ಪರ್ನ ಜನರೇಟಂ್‌ ಮತ್ತು ವಾನ್‌ಡೇಗ್ರಾಫ್‌ ಯಂತ್ರಗಳು ಪರಮಾಣು 
ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳಿಗಿಂತ ಸುಮಾರು 10,000 ಕಡಮೆ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ನೀಡುತ್ತವೆ. 
ಸಮಸ್ಥಾನಿ ಉಗಮಗಳಾದ ರೇಡಿಯಂ-ಬೆರಿಲಿಯಂ ಮಿಶ್ರಣದ ಉಗಮ್ಮ ಪ್ಲೂಟೋ 
ನಿಯಂ-ಬೆರಿಲಿಯಂ ಮಿಶ್ರಣ, ಅಮೆರಿಸಿಯಂ-ಬೆರಿಲಿಯಂ ಮಿಶ್ರಣದ ಉಗಮ 
ಇವುಗಳು ಕೊಡುವ ಮಂದ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ಗಳ ಪ್ರವಾಹದ ಪ್ರಮಾಣ ಇನ್ನೂ ಕಡಮೆ 
ಇರುತ್ತದೆ. 

ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಚುರುಕುವಿಕೆ ತಂತ್ರದಿಂದ ವಿಶ್ಣೆ (ಷಣೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ನಡೆಸುವು 
ದೆಂಬುದನ್ನು ಈಗ ಸ್ವಲ್ಪ ವಿವರವಾಗಿ ನೋಡೋಣ : ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಉಗಮದಿಂದ 
ಮಂದ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಸ್ಥಿರ ವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲೆ ಹಾಯಿಸಿದಾಗ ಆ ವಸ್ತುಗಳ 
ಪರಮಾಣು ಕೇಂದ್ರ ಅಥವಾ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಗಳು ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಐಕ್ಯಗೊಳಿಸಿ 
ಕೊಂಡು ಬೇರೊಂದು ಸಮಸ್ಥಾನಿ ಪರಮಾಣುವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ 
ಈ ಸಮಸ್ಸಾನಿಯು ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯಾಗುಣವನ್ನು ಪಡೆದು ಆಲ್ಫಾ, ಬೀಟಾ ಅಥವಾ 
ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ವಿಕಿರಣಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಬೇಕಿ, ಬೇರೆ ವಿಕಿರಣ ಸಮಸ್ಥಾಸಿಗಳು 
ತಮ್ಮವೇ ಆದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಕಿರಣ ಕ್ಷೀಣ ಗುಣಧರ್ಮಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 
ಅಂದರೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಶಕ್ತಿಯ ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರಸೂಸುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಪ್ರತ್ಯೇಕ, 
ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಕ್ಷೀಣಗತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ವಿಕಿರಣ ಗುಣಧರ್ಮಗಳ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬಹುದು, ವಿಕಿರಣ ಗುಣಗಳನ್ನು ಅರಿತು 
ಕೊಳ್ಳಲು ಸೂಕ, ಶಕ್ತಿಯ ವಿಕಿರಣ ಕಣಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಂಡು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡ 
: ಲಾಗುತ್ತದೆ. ವಿವಿಧ ವಿಕಿರಣ ಪರಮಾಣುಗಳ ಬೀಟಾ ಕಣಗಳ ಬಿಂಬಗಳನ್ನು 
ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವುದು ಸ್ವಲ್ಪ ಕಷ್ಟ. ಆದುದರಿಂದ ಬೀಟಾ ಕಣಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹೊಮ್ಮಿಸಿ 
ಕ್ಷೀಣಗೊಳ್ಳುವ ಕೆಲವು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬೇರೆಲ್ಲಾ ವಿಕಿರಣ ಪರಮಾಣು 
ಗಳನ್ನು ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ ಅಭ್ಯಸಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳು ಪ್ರತ್ಯೇಕ, ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಶಕ್ತಿಯ ಕಣಗಳಾಗಿ ಹೊರಹೊಮ್ಮ್ಮ 
ವುದರಿಂದ ಸೂಕ, ಶಕ್ತಿಯ ಗಾಮ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಂಡು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವುದು 
ಸುಲಭ, ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಹಲವೊಮ್ಮೆ ವಿಕಿರಣ ಸಮಸ್ಕಾ ನಿಯ ಕ್ಲಿಣಗತಿಯನ್ನು ಸಹ 
ಅಭ್ಲಾ ಸಮಾಡುವುದು ಅವಶ್ಯವಾಗಬಹುದು. ಈ ತಂತ್ರ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ 
ಬಳಸುವ ಸಲಕರಣೆಯ ಸ್ಕೂಲ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರ-1 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


ಚಿತ್ರ ] 


ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಚುರುಕುವಿಕೆಗೊಳಪಟ್ಟ ವಸ್ತುವು ವಿಕಿರಣ ಸಮಸ್ಸಾ ್ಸಿನಿಯಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದುವ ಪ್ರಮಾಣವು ಸ ನ್ಯೂಟ್ರಾ ನುಗಳ ಪ್ರವಾಹಮಿತಿ, | 
ಚುರುಕುವಿಕೆಯ ಅವಧಿ, ಚುರುಕುಗೊಳಿಸಿದ ವಸ್ತುವಿನ ಪರಮಾಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ವಿಕಿರಣ ಕ್ಷೇಣತೆಯ ನಿಯಮಗಳ ' 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ರೂಪಿಸಿರುವ ಸೂತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ ಚುರುಕುಗೊಳಿಸುವ ವಸ್ತುವಿನ ' 
ಪರಮಾಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 77 ಅನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಸಮೀಕರಣದಿಂದ ಲೆಕ್ಕಿಸಬಹುದು : 


A(l+a) 


N= pos (Tei) (ಜವ ಮ 


A= ಗೊತ್ತು ಪಡಿಸಿದ ಗಾಮಾ ಕರಣ ಬಿಂಬದ ಕ್ಷೇತ್ರಫ ಫಲ (71010068 area) 
d= ಗಾಮಾ ಕಿರಣದ ಪರಿವರ್ತನ ಗುಣಕ (ಲ coefficient) 
೩ ವಿಕಿರಣ ಸಮಸ್ಸಾ ನಿಯ ಕ್ರೀಣತೆ ನಿಯತಾಂಕ (66081 constant) 4 
P= ಗಾಮಾ ಕಿರಣದ ಶಿಖರ ಬಿಂಬ ಸ ಸಫಲತ್ವ (photopeak efficiency 
0 ಗಾಮಾ ಕಿರಣದ ಶೇಕಡ ಪ ಪ್ರಮಾಣ (percentage abundance) 

೧5 ನ್ಯೂಟ್ಟಾ ಪಿನ್‌ ಐಕ್ಯಕ್ತಿ ಯೆ ಸೂಚ್ಯಾಂಕ (absorption 


cross section) 
J ನ್ಯೂ ಬ್ರಾನ್‌ ಪ್ರವಾಹ (80%) 


ti= ಚ ಹಿಕ ಭಧ 
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10 ಚುರುಕುವಿಕೆ ನಿಲ್ಲಿಸಿದಂದಿನಿಂದ ಎಣಿಸುವಿಕೆ ಆರಂಭದ ಮಧ್ಯಂತರ ಮತ್ತು 
b= ಚುರುಕುವಿಕೆ ನಿಲ್ಲಿಸಿದಂದಿನಿಂದ ಎಣಿಸುವಿಕೆ ನಿಲ್ಲಿಸುವವರಿಗಿನ ಅವಧಿ, 


ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಪ್ರವಾಹ ಛಿ ಯನ್ನು ಒಂದು ಆರಿಸಿದ ಆದರ್ಶ ಸಮಸ್ಥಾನಿಯನ್ನು 
(standard isotope) ಚುರುಕುಗೊಳಿಸಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗುವುದು. ಗಾಮಾ 
ಕಿರಣಬಿಂಬದಡಿಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 4 ಯನ್ನು ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಲೆಕ್ಟಿಸಬಹುದು. 1, 
11 ಮತ್ತು 1ರ ಪ್ರಯೋಗ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿರುವ ಅವಧಿಗಳು. 4, A, P, 0 
ಮತ್ತು ೦ ಗಳ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಸಂಬಂಧಸಟ್ಟ, ಸಾಹಿತ್ಯದಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಲಾಗುವುದು. 

ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಚುರುಕುವಿಕೆ ತಂತ್ರದ ವಿವಿಧ ರಂಗಗಳಲ್ಲಿನ ಬಳಕೆಗಳು ಒಂದು 
ಪಕ್ಷಿನೋಟವನ್ನು ಈಗ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೊಣ : ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಈ ತಂತ್ರವು 
ಪರಮಾಣು ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು (nuclear 
1€actions) ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲು ಬಹು ಮುಖ್ಯ ಸಾಧನವಾಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 


3974 (1, 7) 1384 ಪರಮಾಣು ಬೀಜ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಬಂಗಾರದ 


ಸಮಸ್ವಾನಿ Au-197ರ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಗಳು ನ್ಯೂಟ್ರಾನನ್ನು ಐಕ್ಯಗೊಳಿಸಿಕೊಂಡು 
ವಿಕಿರಣ ಸಮಸ್ಥಾನಿ 41-198 ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುವ ಈ ಪರಮಾಣು ಬೀಜ 
ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳು ಹೊರಹೊಮ್ಮುತ್ತವೆ. ಚಿತ್ರ-2ರಲ್ಲಿ 25 keV 
ಶಕ್ತಿಯ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳಿಂದ ಚುರುಕುಗೊಳಿಸಿದಾಗ ಆಗುವ ಇಂತಹ ಪರಮಾಣು 
ಬೀಜಕ್ರಿಯೆಯ ಉತ್ಪನ್ನ ಫಲ Au—198 ಸಮಸ್ಥಾನಿಯು ಹೊಮ್ಮಿಸುವ ಗಾಮಾ 
ಕಿರಣ ಬಿಂಬವನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ. ಹೆಚ್ಚು ವೃದ್ಧಿಯ 412 kev ಗಾಮಾ ಕಿರಣ 
ವನ್ನು ಆಯ್ದುಕೊಂಡು ಅದರ ಶಿಖರದಡಿಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಿಸಿ, ಮೇಲೆ 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಮೀಪಕರಣದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಬೀಜಕ್ರಿಯೆಯ ಸೂಚ್ಯಾಂಕವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಈ ರೀತಿ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆಯ್ದುಕೊಂಡು 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ಗಳಿಂದ ಚುರುಕುಗೊಳಿಸಿ ಸಾವಿರಾರು ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕ್ರಿಯೆಯ 


ತೆ ಸೂಚ್ಯಾಂಕಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಪರ 
ಮಾಣು ಬೀಜಕ್ರಿಯೆಯ ಸೂಚ್ಯಾಂಕಗಳು ಸರಮಾಣು ರಚನೆ ರಹಸ್ಯವನ್ನು ಅರಿತು 


ಕೊಳ್ಳಲು, ಪರಮಾಣು ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲು ಹಾಗೂ ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತಿತರ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ನಿರಂತರವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕ್ರಿಯೆಗಳ ಮೂಲಕ 
ವಿವಿಧ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಅತ್ಯುಸಯುಕ್ತವಾಗಿವೆ. 

ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಚುರುಕುವಿಕೆ ತಂತ್ರವು ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಸಂಯುಕ್ತ 
ವಸು ಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ, ಬೇರೆಬೇರೆ ವಸ್ತುಗಳ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಸಲು 

ಹ ಗ ೧ 

ಉಪಯುಕ್ತ ಸಾಧನವಾಗಿದೆ. ಈ ಸಂಬಂಧದ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ 


ತ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


412 xev 
ಕ 


ನಾಲಾ ಸಂಖೆ 


ಚಿತ್ರ 2 


ಬೇಕೆಲ್ಲಾ ವಿಧಾನಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಈ ತಂತ ತ್ರವು ಹೆಚ್ಚಿನ ಕರಾರುವಾಕಿ ನ ಫಲಿತಾಂಶ" 


ಟೆ 


ಗಳನ್ನು 'ಕೊಡುತ್ತ ದೆ, ಅಲ್ಲದೆ ಅತ್ಯಲ್ಪ ಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿರುವ ವಸು wen, (10m | 


ನಷ್ಟು ಸಹ) ಪತ್ತಿ ಮಾಡಿ, ಲೆಕ್ಕಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಇಷ್ಟು ಕಡಮೆ ಪ್ರ ಪ್ರಮಾ 
ದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಜೀರಾಪ ನಹಿ ಡೂ ಗುರುತಿಸಿ ಲೆಕ್ಟಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಇದರಿಂದಾಗಿ Sn ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಪರಿಶುದ್ಧ ವಸು ಗ 
ತಯಾರಿಸಲು ಈ ತಂತ ತ್ರವನ್ನು ಬಳೆಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಹೆಚ್ಚು "ಬಾಳಿಕೆ ಬರುವ 


ಲೋಹ ಮಿಶ್ರಣ (೩10) ಹಾಗೂ ಪ್ಲಾ ¥ ಕ್‌ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಹೆಚ್ಚು 
ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಶುದ್ಧ ವಸ್ತುಗಳ ಅವಶ್ಯ ಕತೆ ಸ 


ಪ್ರಾಚೀನ ಜನತೆಯ ಕಲೆ, ಸಂಸ್ಕೃತಿ ಜೀವನಮಟ್ಟ, ಇವುಗಳ ಕುರುಹುಗಳಾಗಿ. 


ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಚುರುಕುಪಿಕೆ ತಂತ್ರ ೨೯ 


ದೊರೆತ ನಾಣ್ಯಗಳು, ಲೋಹದ ಆಯುಧಗಳು, ಮಡಕೆ-ಕುಡಿಕೆಗಳು ಇವೇ ಮುಂತಾದ 
ಅಪೂರ್ವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹಾಳುಮಾಡದಂತೆಯೇ ಖಚಿತ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಮಾಡಲು 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಚುರುಕುವಿಕೆ ತಂತ್ರ ವಿಧಾನವೊಂದರಿಂದ ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ. ಶುದ್ಧ 
ಬೆಳ್ಳಿಯನೆಂದು ಹೇಳಲಾಗುತ್ತಿದ್ದ ಕೆಲವು ಹಳೆಯ ನಾಣ್ಯಗಳನ್ನು ಈ ತಂತ್ರಕ್ಕೊಳ 


ಶಿ 
ಪಡಿಸಿ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿದೆ ತ 


; ಹಳೆಯ “ಬೆಳ್ಳಿ ರೂಪಾಯಿ'ಗಳಲ್ಲನ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಪ್ರಮಾಣ 


| ಕ್ರ.ಸಂ. ನಾಣ್ಯ ಹಾಗೂ ತಯಾರಾದ ವರ್ಷ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಪ್ರಮಾಣ 
1 ಬೆಳ್ಳಿ ರೂಪಾಯಿ 1903 78:5% 
2 ಜಿಲ ai 1915 69.7% 
3 ಬಳ್ಳ ರೂಪಾಯಿ 1917 63.3% 
| 4 ಬೆಳ್ಳಿ ರೂಪಾಯಿ 1919 62.0% 
5 ಬೆಳ್ಳಿ ರೂಪಾಯಿ 1942 47.9% 
6 ಬೆಳ್ಳಿ ರೂಪಾಯಿ 1944 45.4% 
7 ಬೆಳ್ಳಿ ರೂಪಾಯಿ 1945 41.8% 


ನಾಣ್ಯ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಿರಬಹುದಾದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಲೋಹ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಈ 
ತಂತ್ರ ವಿಧಾನದಿಂದ ವಿಶ್ಣೆ "ಸಿಸಬಹುದು. 


ಪ್ರಾಚೀನ ಕಲಾಕೃ ತಿಗಳೆ ಕಾಲವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಮತ್ತು ಕತ್ನ ವನ್ನು ಖಚಿತ 
ಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ ಲು ಈ ತಂತ್ರವು ನೆರವಾಗಿದೆ. ಕಲಾಕೃತಿಗಳ ಬಣ್ಣ ಲ್ಲಿನ ವಿವಿಧ 
ವಸ್ತು ಗಳನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿ ಅವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಿಸುವುದರ 
' ಮೂಲಕ ಇದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತ ದೆ. ad ಕ್ರಿ.ಶ. 1500ರಿಂದ 1850ರ 
ವರೆಗೆ ಕಲಾಕೃತಿಗಳ EN (primer) ಬಿಳಿ ಸೀಸದಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರ, ಬೆಳ್ಳಿ ಮತ್ತು 
ಪಾದರಸಗಳ ಡೆ ಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಿ ರುತ್ತಿತ್ತೆಂದೂ. 1850ರ ನಂತರ ಗ ಪ ್ರ'ಮಾಣವು 
10ನೇ ಅಂಶದಸ್ಟು 1 ಹಾಗಿಸಿವುನೆಂಡೂ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ನ ತಂತ್ರದಿಂದ 
ತಿಳಿಯಲಾಗಿದೆ. ಕೇವಲ 1 ಮಿ.ಗ್ರಾಂ. ಅಥವಾ ಇನ್ನೂ ಕಡಮೆ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಬಣ್ಣ ವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಈ ತಂತ್ರ ಕ್ಕೊಳಸಡಿಸಿ, ವಿವಿಧ ವಸ್ತುಗಳ ಪ್ರ ಮಾಣಿ 
ವನ್ನೂ ಲೆಕ್ಕಿಸಿ, ಕೃತಿಯ ಕಾಲವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಕೃ ತಿಯ ಕತ ವಿನ ಬಗೆ 
ಸಂಶಯವಿದ್ದರೆ ಕತೃ ವಿನ ಬೇರೆ ಕಲಾಕೃ ತಿಗಳ ಬಣ್ಣ ದ ವಿವಿರ. ವಸ್ತು ಗಟ ಗ್ರಮಾಣ 
`' ದೊಂದಿಗೆ ಈ ಸಾ ತ್ರವಿಧಾನದಿಂದ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಹೋಲಿಸಿ ನೋಡಿ 4 ಶೈ ವನ್ನು 


 ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. 


ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಚುರುಕುವಿಕೆ ತಂತ್ರವು ಅಸರಾಧ ಶೋಧನೆ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ 
(crime detection) ಬಹಳ ಮಹತ್ತರ ಪಾತ್ರವಹಿಸಿದೆ. ನೆಪೋಲಿಯನ್ನನ ಸಾವಿನ 
ಬಗ್ಗೆ ಈ ತಂತ್ರದ ನೆರವಿನಿಂದ ನಡೆಸಿದ ಸಮೀಕ್ಷೆ ಈ ಬಗೆಯ ಉಪಯೋಗಗಳ ಸರಣಿ: 
ಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಮಯ ಉದಾಹರಣೆ, ಕ್ರಿ.ಶ. 1821ರಲ್ಲಿ ನೆಪೋಲಿಯನ್ನ ನು 
ಸಾವನ ಪ್ರದ ಬಹಳ ಕಾಲದವರೆಗೂ ಅವನ ಸಾವಿಗೆ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಹರಣವ 
ತಿಳಿಯಲಾಗಿತ್ತು. ದಟ್ಟವಾಗಿ ಹರಡಿದ್ದ ಇನ್ನೊಂದು ವದಂತಿಯ ಪ್ರಕಾರ ಅವನ 
ಸಾವು ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾದದ್ದಲ್ಲವೆಂದೂ, ಯಾರೋ ವಿಷವುಣಿಸಿ ಕೊಲೆ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆಂದೂ 
ಭಾವಿಸಿದ್ದರು. ಇದರ ಸತ್ಯಾಸ ಸತ್ಯತೆಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು 1961ರಲ್ಲಿ ಸ್ವೀಡನ್ನಿನ 
ಸ್ಪೈನ್‌ ಫಾರ್ಸ್‌ಪೂಡ್‌ ಮತ್ತು ತೆ ರ್ಸ್‌ ವಾಸನ್‌ ತ ಗ್ಲಾ ಸ್ಲೋ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 
ಕ ಅಪರಾಧ ಶೋಧನೆ ವಿಭಾಗದ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ ಹ್ಯಾಮಿಲ್ಬ ನ್‌ ಸ್ಮಿತ್‌ ಅವರ 
ಸಹಕಾರದೊಂದಿಗೆ ನ್ಯೂಟಾ ನ್‌ ಚುರುಕುವಿಕೆ ತಂತ | ವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು 
ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿದರು. ಸಾವಿನ ರಾತ್ರಿಯೇ ಬೋಳಿಸಿ, ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿ ಇಟ್ಟಿದ್ದ. 
ನೆಪೋಲಿಯನ್ನ ನ ತಲೆಗೂದಲನ್ನು ಪರಮಾಣು ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳಿಂದ 
ಚುರುಕುಗೊಳಿಸಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿದಾಗ ಕೂದಲಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದ ಅರ್ಸೆನಿಕ್‌ 
(ವಿಷಪಾಷಾಣ) ಇರುವುದನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹೆಚ್ಚಿ ದರು! ಅಲ್ಲದೆ ಈ ತಂತ್ರವಿಧಾನದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಿಂದ ಕೂದಲಿನ ಬೇರೆ ಬೇಕೆ "ಉದ್ದೆ ದ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಅರ್ಸೆನಿಕ್‌ ಇರುವುದನ್ನು ಕಂಡರು. ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದ ಅರ್ಸೆನಿಕ್‌ ಕ್ರೋಢೀ 
ಕರಣೆಯು ನೆಪೋಲಿಯನ್‌ ಆಸೌಖ್ಯದಿಂದ ಬಳಲುತ್ತಿದ್ದ ಅವಧಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರು 
ವುದನ್ನೂ ಸತ್ತೆ ಮಾಡಿದರು. ಬೇನೆಯಿಂದೆ ಬಳಲುತ್ತಿದ್ದ ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ-ಸ್ವಲ್ಪವೇ 
ವಿಷವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತಾ ಹೋಗಿರುವುದರಿಂದಲೇ ನೆಸೋಲಿಯನ್ನ ನು ನಾವನ್ನಪ್ರಿರ 
ಜೇಳಿಂದು. ಈ ತಂತ್ರದ ನೆರವಿನಿಂದ ದ್ದ ೈಢೀಕರಿಸಿದರು. 


ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಚುರುಕುವಿಕೆ ತಂತ ತ್ರವು ವಿಜ್ಞಾನದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಪ ರ್ರಮುಖ ' 
ಮೈಲಿಗಲ್ಲು, 3 ಗಳನ್ನು ವಿನಾಶಗೊಳಿಸಡೆಯೇ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವಿಶ್ಲೆ (ಷಣೆಯಿಂದ ಬಹಳ ' 
ಕರಾರುವಾಕ್ಸಾದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೊಹಬಲ್ಲ ಈ ತಂತ್ರ ತ್ರವು ಸ ರ್ರಕೃತಿಯ ಮೇಲೆ 
ದಿಗ್ವಿಜಯಕ್ಕೆ ಹೊರಟರುವ ಮಾನವ ವೀರನ ಬತ್ತಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರ ಪ್ರಬಲವಾದ ' 
ಅಸ್ತ್ರ ವಾಗಿ ಸೇರಿಕೊಂಡಿದೆ. 


| 
| 
| 


ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಚುರುಕುವಿಕೆ ತಂತ್ರ ೩೧ 


ಆಧಾರ ಕೃತಿಗಳು | 
1. ಕೆ. ಸಿದ್ದಪ್ಪ, ಪಿಎಚ್‌.ಡಿ, 
ಥೀಸೀಸ್‌ (1972), ಆಂಧ್ರ ವಿಶ್ವನಿದ್ಯಾಲಯ, ವಾಲ್ಟೇರ್‌ 
ಆ + ಸಿದ್ದಪ್ಪ, ಎನ್‌, ಲಿಂಗಪ್ಪ ಮತ್ತು ಎಸ್‌, ಗೋಪಾಲ್‌ 
ಪ್ರೊಸೀಡಿಂಗ್ಸ್‌ ಅಫ್‌ ದಿ ನ್ಯಾಷನಲ್‌ ಸಿಂಪೋಸಿಯಂ ಆನ್‌ ರೇಡಿಯೇಷನ್‌ 
ಫಿಸಿಕ್ಸ್‌, ಮೈಸೂರು, ಜೂನ್‌ 1976 
3. ಡಬು, ಹೆಚ್‌, ವಾಲ್‌ ಮತ್ತು ಹೆಚ್‌, ಹೆಚ್‌, ಕ್ರಾಮರ್‌ 
ಸೈಂಟಿಫಿಕ್‌ ಅಮೆರಿಕನ್‌, 216, 68 (1967) 


ನನ್ನಂಥ ಮನುಷ್ಯನ ಸತ್ವ ಇರುವುದು ಅವನು ಏನು ಯೋಚಿಸುತ್ತಾನೆ 
ಎನ್ನುವುದರಲ್ಲಿ -ಅವನು ಏನು ಮಾಡುತ್ತಾನೆ ಅಥವ ಅವನಿಗೆ ಏನು ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ 
ಎನ್ನುವುದರಲ್ಲಲ್ಲ. 


ಐನ್‌ಸ್ಟೆ ನ್‌ 


ಬಹುಶಃ ತಾಟಸ್ಕ್ಯ್ಯ ಮತ್ತು ಗುರುತ್ವ ಒಂದೆ ಆಗಿರಬಹುದು. 


ಐಸಾಕ್‌ ಬಸೇವಿಸ್‌ ಸಿಂಗರ್‌ 


ನಾವು ಬದುಕುತ್ತಿರುವ ವಿಶ್ವದ ಬಗ್ಗೆ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ ಚಿಂತನೆ ಮಾನವ 
ಆಲೋಚನೆಯಷ್ಟೆ ಹಿಂದಿನದು, ಮತ್ತು ಕಲೆಯಷ್ಟು ಕೂಡ ಹಿಂದಿನದು ; ತಿಳಿರಾತ್ರಿಯ ' 
ಹೊಳೆಯುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ವೀಕ್ಷಣೆಯಷ್ಟು ಹಿಂದಿನದು. 


ಲಿಯೊಪೋಲ್ಡ್‌ ಇನ್ಸೆಲ್ಸ್‌ 


ನಿನ್ನಲ್ಲಿರುವ ಆಯುಧ ಸುತ್ತಿಗೆಯೊಂದೆ ಆಗಿದ್ದರೆ ನಿನಗೆ ಎದುರಾಗುವ ಎಲ್ಲ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳೂ ತಲೆಯಮೇಲೆ ಕುಟ್ಟ ಬೇಕಾದ ಮೊಳೆಗಳಂತೆ ಕಾಣುತ್ತವೆ. 


ಹಿಂದಿನ ಒಂದು ಮಾತು 


ಇ. ಡಿ. ನರಹರಿ 


ಉಲ್ವೆಗಳು 


ಮಾನವನು ತನ್ನ ಇತಿಹಾಸದ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಪ್ರಕೃತಿಯ ಹಲವಾರು ಕೌತುಕಮಯ 
ಘಟನೆಗಳಿಂದ ದಿಗ್ಭ _ಮೆಗೊಂಡಿದ್ದಾನೆ. ಭೂಕಂಪಗಳು, ಅಗ್ನಿಪರ್ವತಗಳ ಶಿಲಾರಸ 
ಪ್ರವಾಹಗಳು, ಚಂಡಮಾರುತಗಳು ಹಾಗೂ ಉಲ್ಫಾಪಾತಗಳು ಇವೇ ಮೊದಲಾದ 
ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ವೈಪರೀತ್ಯಗಳು ಪುರಾತನ ಮಾನವನಲ್ಲಿ ಭೀತಿಯ ಮನೋಭಾವವನ್ನು 
ಉಂಟುಮಾಡಿ, ಅವನು ಅವುಗಳಿಗೆ ದೈವತ್ವ ಹಾಗೂ ಪೌರಾಣಿಕ ಪಾವಿತ್ರ್ಯತೆಗಳನ್ನು 
ನೀಡಲು ಕಾರಣವಾದುವು, ಆದರೆ ಪ್ರಗತಿಯ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ಮುನ್ನಡೆದ ಮಾನವನು 
ಇಂತಹ ವೈಚಿತ್ರ 3 ಗಳನ್ನು ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ವಿವೇಚಿಸಿ, ಅವುಗಳಿಗೆ ವಿಶ್ಲೇಷಣಾತ್ಮಕ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿವರಣೆಗಳನ್ನು ನೀಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. 

ಉಲೈ ಗಳು (Meteorites) ಅಥವಾ ರಭಸಗಾಮೀ ತಾರೆಗಳು (Shooting 
Stars) ಇವು ಪ್ರಕೃತಿಯ ವೈಚಿತ್ರ್ಯಗಳು. ರಾತ್ರಿಯ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಲವಾದ 
ಆಗಸದಲ್ಲಿ ನಾವು ಇಂತಹ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. ಉಲೈಗಳು 
ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿನ ಘನವಸ್ತುಗಳು. ಇವುಗಳು ಅಂತರಿಕ್ಷದಿಂದ ಪೃಥ್ವಿಯ ವಾತಾವರಣ 
ವನ್ನು ಅತಿ ವೇಗದಿಂದ ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದ 
ಉತ್ಪತಿ,ಯಾಗುವ ಅತ್ಯಧಿಕ ಶಾಖದಿಂದಾಗಿ ಜಾಜ್ವಲ್ಯಮಾನ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು 
' ಹೊಂದುವುವು. ಪ್ರತಿನಿತ್ಯವೂ ಇಂತಹ ಹಲವಾರು ಲಕ್ಷ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು ಭೂಮಿಯ 
" ವಾಶಾವರಣವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವುವು. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ. ಒಂದು ಮರಳಿನ ಕಣ 
ಕ್ವಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಗಾತ್ರವಿರದ ಈ ವಸ್ತುಗಳು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು 
ತಲುಪುವ ಮೊದಲೇ ಅಿನಿಲೀಕರಣಗೊಂಡು ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಲೀನಗೊಳ್ಳುವುವು. 
ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಇಂತಹ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು ಅಧಿಕ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು ಪೃಥ್ವಿಯ 
ವಾಶಾವರಣದ ಮೂಲಕ ಅತಿ ರಭಸದಿಂದ ಗಮಿಸುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳ ಹೊರಮೈ 
ಮಾತ್ರ ಅನಿಲೀಕರಣಗೊಂಡು ಒಳಮ್ಮೆ ಘನೀಕೃತವಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. 
ಇಂತಹವುಗಳ ಗಾತ್ರವು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದರೆ ಆಗ ಅವುಗಳು ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲ್ಮೈನಲ್ಲಿ ಪ್ರಚಂಡ ವೇಗದಿಂದ ಧುಮ್ಮಿಕ್ಕಿ ಆಸ್ಸೋಟನೆಗೊಳ್ಳತ್ತವೆ. ಈ ಫಟನೆಗೆ 

| 


೩೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


« ಉಲ್ಫಾಪಾತ'' ವೆಂದು ಹೆಸರು. ಉಲ್ಫಾಪಾತಗಳು ಸಂಭವಿಸಿದ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಭಾರೀ ಪ್ರಪಾತಗಳೂ ಉಂಟಾಗಬಹುದು, ಇವುಗಳನ್ನು“ ಉಲ್ಫಾಪ್ರಪಾತ ಹ 
ಗಳೆಂದು (11010081110 Craters) ಕರೆಯುತ್ತಾ ರೆ, 

ಇತಿಹಾಸದ ಆದಿಯಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಪ್ರ ಕೃತಿವೈಪರೀತ್ಯಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿದ ಮಾನವನು 
ಅವುಗಳನ್ನು ದೈವಿಕ Pp ಭಾವಿಸಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಪೂಜ್ಯಭಾವನೆಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದ ನು. ಮೆಕ್ಕಾದ ಕಾಬಾದಲ್ಲಿನ ಪ ರ್ರಸಿದ್ಧವಾದ 4 ಕೃಷ್ಣ ಶಿಲೆ ''ಯು (Block 
Stone) "ಇಂದಿಗೂ ವಿಶ್ವದ ಮುಸ್ಲಿ ಮರೆಲ್ಲರ ರ ವಸ ವಾಗಿದೆ. ಗ್ರೀಸ್‌ 
ದೇಶದ ಎಫೀಸಸ್‌ RE ಡಯಾನಾ ದೇವಿಯ ಮಂದಿರದಲ್ಲಿರುವ ಶಿಲೆಯು ಆ 
ದೇವಿಯು ಗಗನದಿಂದ ದಯಪಾಲಿಸಿದ ದೈವದತ್ತ ಅನುಗ್ರಹವೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 

ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಕ್ರಿ. ಶ. 1798ರಲ್ಲಿ ಉಲೈಗಳ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ 
ಅಧ್ಯಯನ. ಮೊದಲಾಯಿತು. ಅದೇ ವರ್ಷ ಭಾರತದೆ ವಾರಣಾಸಿ ನಗರದ ಬಳಿ 
ಸಂಭವಿಸಿದೆ. ಉಲ್ಫಾಪಾತದಿಂದ ಉಪಲಬ್ಧ ವಾದ ಮಾಹಿತಿಗಳಿಂದ, ಉಲ್ಬೆಗಳು 
ಹಲವಾರು ವಿಶಿಷ್ಟ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಘಟನೆಗಳ ಪರಿಣಾಮವೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಯಿಶು. ಕ್ರ ಶ್ಚ 1803ರಲ್ಲಿ ಪ್ಯಾರಿಸಿನ ಸ್ಥೆ ೈನ್ಸ್‌ ಅಕಾದೆಮಿಯು ಖ್ಯಾತ 
ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ ಬಯೊಟ್‌ನ ನೇತೃತ್ವದಲ್ಲಿ ಉಲೈಗಳ ಬೆ ಒಂದು ಅಧ್ಯಯನ ಸಮಿತಿ 
ಯನ್ನು ನೇಮಿಸಿತು. ಫ್ರಾನ್ಸಿನ ಲೇಗಲ್‌ ಎಂಬಲ್ಲಿ ಅದೇ ವರ್ಷ ಸಂಭವಿಸಿದ ಒಂದು 
ಉಲ್ಪಾಪಾತದ ಬಗ್ಗೆ ಈ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಸ್ವಾರೆಸ್ಯವಾಗಿ ಬಣ್ಣಿಸಿದ್ದಾನೆ. 

“ ಏಪ್ರಿಲ್‌ 25ರ ಮಂಗಳವಾರ ಮಧ್ಯಾಹ್ನ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಗಂಟೆಯ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅತಿ ಜಾಜ್ವಲ್ಯಮಯವಾದೆ ಗೋಳಾಕೃತಿಯ ವಸ್ತುವು ಆಕಾಶ 
ದಲ್ಲಿ ಅತಿವೇಗವಾಗಿ ಗಮಿಸುತ್ತಿದ್ದುದನ್ನು ನೋಡಲಾಯಿತು. ಕೆಲವು ಕ್ಷಣಗಳ 
ಬಳಿಕ, ತೀವ್ರವಾದ ಆಸ್ಫೋ ಟನೆಯ ಶಬ್ದ ಕೇಳಿಬಂದಿತು. ಈ ಶಬ್ದವು ಸುಮಾರು 
ಮೂವತ್ತು ಮೈಲಿ ಸುತ್ತಳತೆಯಲ್ಲಿನ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಐದಾರು ನಿಮಿಷಗಳ 
ವರೆಗೂ ಕೇಳಿಸಿತು. 

ಈ ಶಬ್ದವು ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಚತುಷ್ಕೋಣಾಕೃತಿಯ ಮೋಡದಿಂದ ಹೊರಹೊಮ್ಮಿ 
ದಂತೆ ಭಾಸವಾಯಿತು, ಈ ಮೋಡವು ಆಸ್ಫೋಟನೆಯ ಆರಂಭದಿಂದ ಅಂತ್ಯದವರೆಗೂ 
ನಿಶ್ಚಲವಾಗಿ ನಿಂತಿತ್ತು. ಇದು ಲೇಗಲ್‌ ಊರಿನಿಂದ ವಾಯವ್ಯದಿಕ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 
ಅರ್ಥನೈಲಿ ದೂರದಲ್ಲಿತ್ತು. ಈ ಮೋಡವು ಉಂಟಾದ ಪ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 'ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು 
ರೊಯ್ಯನೆ ತೂರುವಾಗ ಉಂಟಾಗುವ ಶಬ ವು ಕೇಳಿಬಂತು ಮತ್ತು ಕಲ್ಲಿನ ಮಳೆಯೂ 
ಹುಳು. ಈ ಕಲ್ಲಿನ ಮಳೆಯ ಪರಿಣಾಮತಾಗ ಸುಮಾರು ಎರಡು ಮೂರು ಸಾವಿರ 
ಕಲ್ಲನ ತುಣುಕುಗಳು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬಿದು ವು... ಈ ತುಣುಕುಗಳಲ್ಲಿ ಅಕಿ 
ಭಾರಿಯಾದುದು ಸುಮಾರು 8, ಕಿಲೋಗ್ರಾ ಮುಗಳಷ್ಟು ಮತ್ತು ಅತಿ ಸ ಸಣ್ಣದು 
ಸುಮಾರು 7-8 ಗ್ರಾ ಮುಗಳನ್ಟು ಇದ್ದುವು, 


ಉಲ್ಕೆಗಳು ೩೫ 


ಕ್ರಿ. ಶ. 1803ರ ಬಳಿಕ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಉಲ್ಫಾಪಾತಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರೇಕ್ಷಣೀಯವಾದವುಗಳೆಂದು ವರ್ಣಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಕ್ರಿ.ಶ.1868ರ ಜನವರಿ ತಿಂಗಳಿನಲ್ಲಿ ಪೋಲೆಂಡ್‌ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 1,00,000ಕ್ಕೂ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಣ್ಣ ಗಾತ್ರದ ಉಲ್ಕೆಗಳು ಸುಮಾರು 15 ಚದರಮೈಲಿಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವುಳ್ಳ 
ವ್ಯವಸಾಯಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದು ವು. ಕ್ರಿ.ಶ. 1908ರ ಜೂನ್‌ 30ರಂದು ಸುಮಾರು 
40,000 ಟನ” ತೂಕದ ಅಗಾಧವಾದ ಉಲೈಯು ಸೈಬೀರಿಯಾ ಪ್ರದೇಶದ ಗಗನದ 
ಮೂಲಕ ಹಾಯ್ದು, ಬೈಕಲ್‌ ಸರೋವರದ ಬಳಿ ಬಿದ್ದಿತು, ಈ ಭಾರಿ ಉಲ್ಫಾಪಾತ 
ದಿಂದ ಉಂಟಾದ ಆಸ್ಟ್ರೋಟನೆಯ ಶಬ್ದವು ಸುಮಾರು 600 ಮೈಲಿಗಳ ಫಾಸಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಕೇಳಿಬಂದಿತಂತೆ. ಈ ವಿಪರೀತ ಘಟನೆಯಿಂದ ಅನೇಕ ಅಗಾಧವಾದ ಪ್ರಪಾತಗಳು 
ಉಂಬಾದುವು. ಈ ಪ್ರಪಾತಗಳ ಉದ್ದಳತೆಯು 1 ರಿಂದ 50 ಗಜಗಳವರೆಗೂ 
ಇದ್ದಿತು. ಈ ವಿಧ್ವಂಸಕ ಘಟನೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಸುಮಾರು 40 ಮೈಲಿ 
ಫಾಸಲೆಯಲ್ಲಿನ ಪ್ರದೇಶವು ಪೂರ್ಷವಾಗಿ ನಾಶವಾಯಿತು, ನಿಷ್ಣಾತರ ಅಂದಾಜಿನ 
ಪ್ರಕಾರ ಈ ಘಟನೆಯು ಕೇನಲ 4 ಗಂಟಿ 47 ನಿಮಿಷಗಳಿಗೆ ಮುಂಚಿತವಾಗಿ 
ಸಂಭವಿಸಿದ್ದಿದ್ದರೆ, ರಷ್ಯಾದ ಪ್ರಮುಖ ನಗರವಾದ ಸೇಂಟ್‌ ಪೀಟರ್ಸ್‌ ಬರ್ಗ್‌ ಈ 
ವಿಧ್ವಂಸಕಾರಿ ಘಟನೆಗೆ ಪೂರ್ತ ವಾಗಿ ಆಹುತಿಯಾಗಿ ಹೇಳಹೆಸರಿಲ್ಲದಂತೆ ವಿನಾಶ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತಿತ್ತು. ದ್ವಿತೀಯ ಮಹಾಯುದ್ಧದ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಹಿರೋಷಿಮಾ ನಗರದ 
ಮೇಲೆ ಅಣ್ರಸ್ತ್ರದಿಂದ ಉಂಟಾದ ಭೀಕರಪರಿಣಾಮವೇ ಆಗ ಉಂಬಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 

ಉಲೈಗಳ ಉಗಮದ ಬಗ್ಗೆ ವಿಜ್ಞಾನವು ಇನ್ನೂ ಖಚಿತವಾದ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು 
ಹೊಂದಿಲ್ಲ. ಒಂದು ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಅನುಸಾರವಾಗಿ ಉಲ್ಕೆಗಳು ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಗ್ರಹ 
ವೊಂದಾದ ವಲ್ವನ್‌ (111008) ಎಂಬುದರ ತುಣಕುಗಳು. ಈ ವಲ್ವನ್‌ ಗ್ರಹವು 
ಒಂದಾನೊಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಂಗಳ ಹಾಗೂ ಬೃಹಸ್ಸತಿಗಳ ನಡುವೆ ಇದ್ದಿತೆಂದು 
ನಂಬಲಾಗಿದೆ. ವಲ್ಪನ್‌ ಗ್ರಹವು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನಷ್ಟೇ ಇದ್ದಿ ತೆಂದೂ ಕಾಲಕ್ರಮ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ಖಗೋಳ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಈ ಗ್ರಹವು ಆಸ್ಫೋಟಸಿ 
ತೆಂದೂ ನಂಬಲಾಗಿದೆ. ಈ ಆಸ್ಫೋಟನೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಹೆಲವಾರು ಗಾತ್ರಗಳ 
- ಅನೇಕ ತುಣುಕುಗಳು ಉಂಟಾದುವೆಂದೂ ಈ ತುಣುಕುಗಳಲ್ಲಿನ ಅಧಿಕ ಗಾತ್ರ 
ದವುಗಳು ಇನ್ನೂ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತಿ ವೆಯೆಂದೂ ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 

ಉಲೈಗಳು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 25 ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು ವೇಗವಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಪೃಥ್ವಿಯು 
ತನ್ನ ಪಥದಲ್ಲಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 18.5 ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು ವೇಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಉಲೈೆಗಳು 
ಪೃಥ್ವಿಯ ಚಲನೆಯ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲೇ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವುದಾದರೆ ಆಗ ಅವು ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಸಂಧಿಸುವ ವೇಗ (Speed of Encounter) ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 6:5 ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಉಲೈಗಳು ಹಾಗೂ ಪೃಥ್ವಿಯು ಪರಸ್ಪರ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವು 
ದಾದರೆ ಆಗ ಅವುಗಳು ಸಂಧಿಸುವ ವೇಗ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 43.5 ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟಾಗುತ್ತದೆ: 


೩೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಉಲೈಗಳು ಹಾಗೂ ಪೃಥ್ವಿಯ ವಾತಾವರಣದ ನಡುವೆ ಉಂಟಾಗುವ ಘರ್ಷಣೆಯ 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಉಲೈಗಳ ಹೊರಮೈನ ಶಾಖವು ಹೆಲವಾರು ಸಾವಿರ ಡಿಗ್ರಿ ಗಳಷ್ಟು 
ಅಧಿಕಗೊಂಡು ಅವುಗಳು ಜಾಜ್ವಲ್ಯಮಾನವಾಗಿ ಪ್ರಜ್ವಲಿಸಲು ಕಾರಣವಾಗುವುದು; 
ಉಲೈಗಳ ಬಣ್ಣವು ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣ ದ್ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಕೆಂಪು, 
ಹಳದಿ, ಹಸಿರು ಅಥವಾ ನೀಲಿಯ ಬಣ್ಣದ್ದಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಈ ವರ್ಣಗಳು ಉಲ್ವೆಗಳ 
ಹೊರಮೈನ ಶಾಖಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿರುವುವು. 

ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉಲೈಗಳು ಅಧಿಕವಾಗಿ ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತವೆ. ನಿಕ್ಕಲ್‌ 
ಲೋಹವು ಉಲ್ಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಸರ್ವೇಸಾಮಾನ್ಯ. ಕೆಲವು ಉಲೈಗಳು ರೇಡಿಯೊ ಆಕ್ಟಿವ್‌ 
ಧಾತುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತವೆ, ಆ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಅವುಗಳ ವಯಸ್ಸನ್ನು ರೇಡಿಯೋ 
ಆಕ್ಟಿವ್‌ ವಿಧಾನಗಳ ಮೂಲಕ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಉಲೈಗಳ 
ವಯಸ್ಸು ಸುಮಾರು 4600 ಮಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸು ಸಹ ಸರಿಸುಮಾರು ಇಷೆ ಸೇ ಎಂದು ಹಲವಾರು ಅಧ್ಯಯನಗಳ 
ಮೂಲಕ ವ್ಯಕ್ತ ಪಟ್ಟಿದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಉಲ್ಕೆಗಳು ಪೃಥ್ವಿ ಮತ್ತು ಸೌರವ್ಯೂಹದ 
ಇತರ ಗ್ರಹಗಳು ಬ್ರ ಹ್ಮಾಂಡದ ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ನಿರ್ಮಾಣವಾದುವೆಂದು 
ನಂಬಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ, ಪೃಥ್ವಿಯ ಅಂತರಾಳದಲ್ಲಿರಬಹುದಾದ 
ವಸ್ತುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಖಚಿತವಾದ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ತಳೆಯಲು ಉಲೈಗಳ ಅಧ್ಯಯನ 
ಒಂದು ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಸಾಧನವಾಗಿದೆ. 
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ಜಿ. ಆರ್‌. ರಂಗಸ್ವಾಮಯ್ಯ 


ಬೇಸಾಯ 


ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳು 


ಧಾನ್ಯ ಮತ್ತು ಬೇಳೆಕಾಳುಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಮನುಷ್ಯನ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ತರಕಾರಿ 
ಗಳು ಪ್ರಮುಖ ಸ್ಥಾನ ಹೊಂದಿವೆ. ಬೇಳೆಕಾಳುಗಳ ಬೆಲೆ ಗಗನಕ್ಕೇರಿರುವ ಈ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ತರಕಾರಿಯನ್ನಾದರೂ ಜನ ತಿನ್ನಬಹುದು. ಬಡವರಂತೂ 
- ತಮ್ಮ ದಿನದ ಗಳಿಕೆಯ ಶೇಕಡ 60--80ರಷ್ಟು ಹಣವನ್ನು ಬರೀ ಫಿಷ್ಕದಿಂದ ಕೂಡಿದ 
ಧಾನ್ಯಗಳಿಗೆ ವಿನಿಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ತರಕಾರಿಗಳಲ್ಲಿ ಅನ್ನಾಂಗಗಳು, ಖನಿಜಾಂಶಗಳು 
ಹೇರಳವಾಗಿವೆ. ಮಕ್ಕಳಂತೂ ಪ್ರೋಟೀನ್‌, ಅನ್ನಾಂಗಗಳು ಮತ್ತು ಖನಿಜಾಂಶ 
ಗಳ ಕೊರತೆಯಿಂದ ನರಳುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಇದು ಹಿಂದುಳಿದ ಹಾಗೂ ಅಭಿವೃದ್ಧಶೀಲ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಒಂದೇ, ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ತರಕಾರಿಗಳನ್ನು ಬೆಳೆದಾಗ, 
ಸರ್ಕಾರ ಸೂಕ್ತ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಯುವವರಿಗೆ ಒದಗಿಸಿಕೊಟ್ಟಾಗ ಈ ನ್ಯೂನ 

ಪೋಷಣೆಯ ಸ ಸಮಸ್ಯೆ ಅಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಬಗೆಹರಿಯಬಹುದು.  ಜೆಳೆಯುವವನಿಂದ 
ಕೊಳ್ಳುವಾಗ ಯಾವ ಬೆಲೆ ಇರುತ್ತ ಹೋ ಅದೇ ಬೆಲೆ ಮಾರುಕಟ್ಟೆ ಯಲ್ಲಿ ಬಳಕೆದಾರ 
ಕೊಳ್ಳು ವ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಹತ್ತು ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿ ರುತ್ತ ದೆ. ಈ ಅಂತನ ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ 
ಬೆಳೆಯುವವನಿಗೆ ಹಾಗೂ ತಿನ್ನು ದವಧಿಗೆ.. ಇಬ್ಬರಿಗೂ ಲಾಭ, ಈ ಲೇಖನ ಮಾಲೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಪ್ರಮುಖ ತರಕಾರಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾಯಿತಿ ನೀಡಲಾಗಿಜೆ. ಈ ಬಗ್ಗೆ 
ಕೈತರು ಸಷ ರತ ಬೇಕು. 


ಆಲೂಗಡ್ಡೆ 

ಬಹುಶಃ ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ಯಿಲ್ಲದೆ. ಯಾವ ಅಡಿಗೆಯೂ ಆಗುವುದಿಲ್ಲವೇನೋ. 
ಸಾಂಬಾರಾಗಲಿ, ಪಲ್ಯವಾಗಲಿ ಇದು ಬೇಕೇಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ಅಗ್ರಸ್ಥಾ ನ. ನೀರು ಬಸಿದು ಹೋಗುವಂಥ ಮರಳು ಮಿಶ್ರ ಮಣ್ಣು ಈ 
ಬೆಳೆಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ತ. ಕರ್ನಾಟಕದ ಬಯಲು ಸೀಮೆಯ ಶಂಪು ಹವಾಮಾನದಲ್ಲಿ 
ದ್ರ NE ಲಾಭದಾಯಕವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಬಹುದು. 


ಹ್‌ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಕರ್ನಾಟಕಕ್ಕೆ ಕುಪ್ರಿ ಕುಬೇರ, ಅಪಟುಡೇಟ್‌, ಕುಫ್ರಿ ಚಂದ್ರ ಮುಖ್ಯ, ' 
ಕುಫ್ರಿ ಜ್ಯೋತಿ ಮತ್ತು ರಿಕೆಟ್‌ ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ತ ಇವೆಲ್ಲ ತಳಿಗಳೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ' 
75-90 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಬರುತ್ತವೆ. | 

ಬಿತ್ತನೆ ಬೀಜ : ರೋಗಮುಕ್ತ ಬೀಜದ ಗಡ್ಡೆಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿ 2-3 ' 
ಕಣ್ಣು ಗಳುಳ್ಳ (ಕಣ್ಣು ಗಳು ಹೊರಮೂಡುವಂತಿರಬೇಕು) ಬೀಜದ ತುಂಡುಗಳನ್ನು 
ಕತ್ತರಿಸಿ ಪ್ರತಿ ಗಡ್ಡೆ ಕತ್ತರಿಸುವಾಗಲೂ ಚಾಕುವನ್ನು ಸ್ಪಿರಿಟ್‌ ಅಥವಾ ಶೇಕಡ 1ರ ' 
ಮಕುಣ್ಯರಿಕ್‌ ಕ್ಲೊ ರೈಡ್‌ ಔಷಧಿಯಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿ ತೆಗೆಯಿರಿ 1 ಗ್ರಾಂ ಮಕುಣ್ಯರಿಕ್‌ 
ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಔಷಧಿಯನ್ನು ಒಂದು ಲೀಟರ್‌ ನೀರಿಗೆ ಬೆರೆಸಿದರೆ ಸಾಕು. ಇದರಿಂದ 
ಕೋಗಪೀಡಿತ ಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿದಾಗ ರೋಗಮುಕ್ತ ಗಡ್ಡೆಗೆ ಹರಡಬಹುದಾದೆ 
ರೋಗಗಳು ಹರಡುವುದಿಲ್ಲ. ಎಕರೆಗೆ 600 ಕೆ.ಜಿ. ಬೀಜ ಸಾಕು. 

ಉಳುಮೆ ಹಾಗೂ ಮಣ್ಣಿನ ಸಿದ್ಧತೆ: 9 ರಿಂದ 12 ಅಂಗುಲ ಆಳಕ್ಕೆ 
ಉಳುಮೆ ಸಾಕು. ಚೆನ್ನಾಗಿ ಹೆಂಟಿ ಒಡೆದು ಎಕಕೆಗೆ 18 ಕೆ.ಜಿ. ಶೇಕಡ 6ರ 
ಹೆಪ್ಪಾಕ್ಲೋರ್‌ ಅಥವಾ ಶೇಕಡ 5ರ ಹೆಪ್ಪಾಕ್ಲೋರ್‌ ಅಥವಾ ಶೇಕಡ 5ರ 
ಕ್ಲೋರಡೀನ" ಅನ್ನು ಮಣ್ಣಿ ಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆರೆಸಿ, ಇದರಿಂದ ಗೆದ್ದಲು ಹುಳುಗಳ 
ಕಾಟ ತಪ್ಪುತ್ತದೆ 

ಗೊಬ್ಬರ : ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆಯಾದರೆ ಎಕರೆಗೆ 20 ಗಾಡಿ, ಮಳೆಯಾಧಾರಿತ 
ಬೆಳೆಯಾದಕೆ 10 ಗಾಡಿ ಕಂಪೋಸ್‌ ", ಗೊಬ್ಬ ರ ಬೇಕು, ಇದನ್ನು ಬಿತ್ತುವ ಮೂರು 
ವಾರಕ್ಕೆ ಮುನ್ನ ಕೊಡಬೇಕು, 

ರಸಗೊಬ್ಬ ರಗಳು : ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆಗೆ ಹೆಕ್ಟೆ "ರಿಗೆ 125 ಕೆ.ಜಿ. ಸಾರಜನಕ 
100 ಕೆ.ಜಿ. ಕಟಕ ಹಾಗೂ 125 ಕೆ.ಜಿ. ಪೊಟ್ಯಾಶ್‌ ಅನ್ನೂ ಮಳೆಯಾಧಾರಿತ 
ಬೆಳೆಗೆ 100 ಕೆ.ಜಿ. ಸಾರಜನಕ 75 ಕೆ.ಜಿ. ರಂಜಕ ಹಾಗೂ 100 ಕೆ.ಜಿ. 
ಪೊಟ್ಯಾಶ್‌ ನೀಡಬೇಕು. ಸಾರಜನಕದ ಅರ್ಧಭಾಗವನ್ನು ಮಣ್ಣನ್ನು ಹೆ ಸನು 
ಮಾಡುವಾಗಲೂ ಉಳಿದರ್ಧ ಭಾಗವನ್ನು ಬಿತ್ತಿದ ಆರು ವಾರಗಳ ಬಳಿಕವೂ 
ಕೊಡುವುದು ಉತ್ತಮ. 

ಈ ಬೆಳೆಗೆ ಕೊನೆಯವರೆಗೂ ಒಂದಲ್ಲ ಒಂದು ರೋಗ ತಗಲುವ ನ 
ಹೆಚ್ಚು, ಮುಂಜಾಗರುಕತೆ ವಹಿಸಿ ಸೂಕ್ತ ಔಷಧಿಯನ್ನು ಸಿಂಪಡಿಸಿ ನಿಯಂತ್ರಿ 
ಬೇಕು. ಈ ಬಗ್ಗೆ ಕೃಷಿ ವಿಸ್ತರಣಾಧಿಕಾರಿಗಳ ಅಥವ ಹತ್ತಿರದ ಮಟ 
ಇಲಾಖೆಯ ಭೆ ಸಲಹೆ ಪಡೆಯಬಹುದು. 


ಟೊಮ್ಯಾ ಟೊ 


ಟೊಮ್ಯಾಟೊ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಹಿಡಿಸುವ ಸ್ಟಾ ದಿಷ್ಟ ತರಕಾರಿ. ಹಣಿ ಕಿನ ರೂಪದಲ್ಲೂ 
ತಿನ್ನಬಹುದು ತರಕಾರಿಯಂತೂ ಬಳಸಬಹುದು. ಹೇಗೆ ಬಳಸಿದರೂ ಇದರಲ್ಲಿನ 


ಬೇಸಾಯ ತ್ನ 


ಸತ್ವ ಹಾಳಾಗದು, ಇದರಲ್ಲಿ ಎ, ಬಿ, ಸ್ಕಿ ಅನ್ನಾಂಗಗಳು, ಸುಣ್ಣ ಮತ್ತು 
ಖನಿಜಾಂಶಗಳೂ ಇವೆ. 

ಈ ಬೆಳೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ತಳಿಗಳಿವೆ. ಹೈಬ್ರಿಡ್‌ ಕರ್ನಾಟಕ, ಪೂಸಾರೂಬಿ, 
ಸೂ (Sioux), ಸಾನ್‌ ಮೆರ್‌ಜಾನೋ, ರೋಮ, ಹೈನ್ಸ್‌ —1350, ಡೆಲಿಸಿಯಸ್‌, 
ಮಾನಾಪಾಲ್‌ ಇತ್ಯಾದಿ ತಳಿಗಳನ್ನು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಬಹುದು. 

ತೊ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಜೂನ್‌ -ಜುಲ್ಬೆ ನಿಂದ ನವಂಬರ್‌ ಕೊನೆಯ ವರೆಗೂ ಬಿತ್ತ 
ಬಹುದು. ಈ ತಳಿಗಳಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಇಳುವರಿ ಪಡೆಯಲು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಗೊಬ್ಬರ 
ನೀಡಬೇಕು. 

ಹೈಬ್ರಿಡ್‌ ಕರ್ನಾಟಕ ತಳಿಯನ್ನು ಬಿತ್ತಿದ್ದರೆ, 3-4 ವಾರಗಳ ಸಸಿಯನ್ನು 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ಹಸನು ಮಾಡಿದ ಭೂಮಿಗೆ ನಾಟ ಹಾಕುವ ಮುನ್ನ ಮೂಲಗೊಬ್ಬರವಾಗಿ 
ಎಕರೆಗೆ 50 ಕೆ.ಜಿ. ಸಾರಜನಕ (250 ಕೆ.ಜಿ. ಅಮೋನಿಯಂ ಸಲ್ಫೇಟ್‌) 100 
ಕೆ.ಜಿ. ರಂಜಕ (685 ಕೆ.ಜಿ, ಸೂಪರ್‌ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌) ಹಾಗೂ 100 ಕೆ.ಜಿ. 
ಪೊಟ್ಯಾಶ್‌ (200 ಕೆ.ಜಿ. ಸಲ್ಫೇಟ್‌ ಅಫ್‌ ಪೊಟ್ಯಾಶ್‌) ನೀಡಬೇಕು. ನಾಟ 
` ಮಾಡುವಾಗ ಸಾಲಿನಿಂದ ಸಾಲಿಗೆ 4 ಅಡಿ ಸಸಿಯಿಂದ ಸಸಿಗೆ 3 ಅಂಗುಲ ಅಂತರ 
ಕಾಯ್ದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳೆ ಬೇಕು. ನಾಲ್ಕು ವಾರಗಳ ಬಳಿಕ ಎಕರೆಗೆ 50 ಕೆ.ಜಿ. ಸಾರಜನಕ 
ವನ್ನು ಮೇಲು ಗೊಬ್ಬರವಾಗಿ ನೀಡಬೇಕು. 

ಇತರ ತಳಿಗಳಾದರೆ ಎಕರೆಗೆ 25 ಕೆ.ಜಿ. ಸಾರಜನಕ (125 ಕೆ.ಜಿ. 
ಅಮೋನಿಯಂ ಸಲ್ಪೇಟ್‌) 40 ಕೆ.ಜಿ. ರಂಜಕ (250 ಕೆ.ಜಿ. ಸೂಪರ್‌ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌) 
ಹಾಗೂ 24 ಕೆ.ಜಿ. ಪೊಟ್ಯಾಶ್‌ (48 ಕೆ.ಜಿ. ಸಲ್ಫೇಟ್‌ ಅಫ್‌ ಪೊಟ್ಯಾಶ್‌) 
ಗೊಬ್ಬರಗಳನ್ನು ಮಣ್ಣಿಗೆ ನೀಡಿ ಎರಡುವರೆ ಅಡಿ ಅಂತರದ ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಸಸಿಯಿಂದ 
ಸಸಿಗೆ 2 ಅಡಿ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಸಸಿಗಳನ್ನು ನೆಡಬೇಕು. ನಾಲ್ಕುವಾರ ಕಳೆದ ಮೇಲೆ 
20 ಕೆ.ಜಿ. ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಬೆಳೆಗೆ ಮೇಲುಗೊಬ್ಬರವಾಗಿ ಕೊಡಬೇಕು. 

ಯಾವ ತಳಿಯಾದರೂ ನಾಟಿ ಮಾಡಲು 3-4 ವಾರಗಳ ಸಸಿ ಸಾಕು. 
ಹೈಬ್ರಿಡ್‌ ಕರ್ನಾಟಕ ತಳಿಯಾದರೆ ಎಕರೆಗೆ 30-40 ಗ್ರಾಂ ಇತರ ತಳಿಗಳಾದರೆ 
100-150 ಗ್ರಾಂ ಬಿತ್ತನೆ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

ಟೊಮ್ಯಾಟೊ ಬೆಳೆಗೆ ಎಲೆ ಚುಕ್ಕೆ ರೋಗ, ಎಲೆ ಸುರುಳಿ ರೋಗ, ಬೆಂಕಿಕೋಗ 
ಸುರುಟು ಕೋಗ. ಕಾಯಿ ಕೊರೆಯುವ ಹುಳುಗಳು, ಬಿಳಿನೊಣ, ಸೀಡೆ ಹೇನುಗಳ 
ಹಾವಳಿ ಹೆಚ್ಚು. ಸೂಕ್ತ ಸಸ್ಯಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ ಇವನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದು. ಈ ಯಾವುದೇ ರೋಗ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಕಂಡುಬಂದರೆ ಹತ್ತಿರದ 
ತೋಟಗಾರಿಕೆ ಇಲಾಖೆಯ ಸಿಬ್ಬಂದಿಯನ್ನು ಕಂಡು ಶಿಪಾರಸ್ಸು ಮಾಡಿದ ಓಷಧಿ 
ಯನ್ನು ಬಳಸಬೇಕು. 


೪೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಈ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಚೌಳು ಕ್ಷಾರ ಭೂಮಿಯ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಬಾರದು 
ನಾಲ್ಕು ವರ್ಷಕ್ಕಿಂತ ಹಳೆಯ ಬೀಜವನ್ನು ಬಿತ್ತನೆಗೆ ಬಳಸಬಾರದು. 


ಬದನೆ 

ಬದನೆ ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಸ್ಥಾನ ಪಡೆದಿದೆ. ಕಾರಣ ಇದನ್ನು 
ಸಾಕಷ್ಟು ದಿನ ತಾಜಾ ರೂಪದಲ್ಲೇ ಬಳಸಬಹುದು, ಸಂಗ್ರಹಿಸಬಹುದು. ಬೆಲೆಯೂ 
ಅಷ್ಟೇನೂ ಹೆಚ್ಚಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ ಬೀಳುವ ರೋಗ-ರುಜಿನಗಳೂ ಕಡಿಮೆ. ಚೌಳು/ಕ್ಷಾರ 
ಭೂಮಿಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಸುಮಾರಾಗಿ ಫಲವತ್ತಾದ ಭೂಮಿಯಲ್ಲೂ ಈ ಬೆಳೆ ತೆಗೆಯ 
ಬಹುದು. 

ಈ ರನಗೆಕ್ಕಿ ಕೆಂಗೆಕೆ ಮಾಲಾಪುರ, ಮುಚ್ಚಿ ಗುಳ್ಳೆ ಇವು ಪ್ರಾದೇಶಿಕವಾಗಿ 


ಜನಪ್ರಿಯವಾದ ತಳಿಗಳು. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಅರ್ಕಾ ಶೀಲ್‌, ಅರ್ಕಾ ಶ್ರೀಷ್‌, ಅರ್ಕಾ' 


ಕುಸುವರ್‌ ಕರ್‌, ಅರ್ಕಾ ನವನೀತ್‌, ವೆಸ್ಟ್‌ ಕೋಸ್ಟ್‌ ರೌಂಡ್‌ ಎಂಬ ಸುಧಾರಿತ 
ತಳಿಗಳನ್ನು ಕರ್ನಾಟಕಕ್ಕೆ ಶಿಪಾರಸ್ಸು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 

ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 125 ಕೆ.ಜಿ, ಸಾರಜನಕ, 100 ಕೆ.ಜಿ. ರಂಜಕ ಮತ್ತು 50 ಕೆ.ಜಿ. 
ಪೊಟ್ಯಾಶ್‌ ಗೊಬ್ಬರಗಳನ್ನು ನೀಡಿ ಸೂಕ್ತ ರೋಗ- ರುಜಿನಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣಾ 
ಕ್ರಮಗಳು, ಕೃಷಿ ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ ಬೆಳೆದಾಗ ಅತ್ಯಧಿಕ ಇಳುವರಿ ಪಡೆಯ 
ಬಹುದು. 

ಈ ಬೆಳೆಗೆ ಕಾಡುವ (ವಿಶೇಷವಾಗಿ) ಸುಳಿನೊಣ ಹಾಗೂ ಕಾಯಿಕೊರೆಯುವ 
ಹುಳುಗಳನ್ನು 0.05%ರ ಮೆಲಾಥಿಯನ್‌ ಅಥವಾ 0. 1%ರ ಕಾರ್ಬರಿಲ್‌ ಅನ್ನು 
ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 300- 350 ಲೀಟರ್‌ ದ್ರಾವಣ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಸಿಂಪರಿಸಿ ನಿಯಂತಿ ತ್ರಿಸ 
ಬಹುದು. 


ಮೆಣಸಿನ ಕಾಯಿ 


ಎನ್‌.ಫಿ.46 ಎ ಮತ್ತು ಜ್ವಾಲ ತಳಿಗಳನ್ನು ರಾಜ್ಯದ ಎಲ್ಲೆ ಡೆಯೂ ಬೆಳೆಯ 
ಬಹುದು. ಇದಲ್ಲದೆ ಜ-3 ಟೂ ಒಂದು ಉತ್ತಮ ತಳಿ. 

ಬ್ಯಾಡಗಿ, ಸಂಕೇಶ್ವರ, ಚಿಂಚೋಳಿ, ಮೈಸೂರು, ಗೌರಿಬಿದನೂರು--- ಜನಪ್ರಿ ಯ 
ಪ್ರಾ ಜೇಶಿಕ್‌ ತಳಿಗಳು. ಜಿ-3 ಮತ್ತು ಗೌರಿಬಿದನೂರು ತಳಿಗಳು ಬೆಂಗಳೂರು, ಕೋಲಾರ 
ಮೆತು ತುಮಕೂರು ಜಿಲ್ಲೆಗಳಿಗೆ ಸೂಕ್ತ. 

ಎಕರೆಗೆ 500 ಗ್ರಾಂ ಬಿತ್ತನೆ ಸಾಕು. ಆರು ವಾರಗಳ ಸಸಿಯನ್ನು ಎರಡೂವರೆ 
ಅಡಿ ಅಂತರದ ಮುರಿ ಪಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಸಿಯಿಂದ ಸಸಿಗೆ 18 ಅಂಗುಲ ಅಂತರ ಕಾದಿಟು 
ಕೊಂಡು ನಾಟ ಮಾಡಬೇಕು. 


ಮಳೆಯಾಧಾರಿತ ಬೆಳೆಯಾದಕೆ ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 100 ಕೆ. ಜಿ, ಸಾರಜನಕ, 50 


ಈ ಜಗತ 2 ಹಟ 
ಎಡ ಎ ಕ; 


ಫ್‌ ಗಳೋ ತತಾ ಜಲ 


ಬೇಸಾಯ ER 


ಕೆ. ಜಿ. ರಂಜಕ ಹಾಗೂ 50 ಕೆ ಜಿ. ಪೊಟ್ಯಾಶ್‌; ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆಯಾದಕೆ 150 
ಕೆ. ಜಿ. ಸಾರಜನಕ, 75 ಕೆ. ಜಿ. ರಂಜಕ ಹಾಗೂ 75 ಕೆ.ಜಿ. ಪೊಟ್ಯಾಶ್‌ ಗೊಬ್ಬರ 
ಗಳನ್ನು ನೀಡಬೇಕು. ಇದರಲ್ಲಿ ಅರ್ಧ ಭಾಗವನ್ನು ಬಿತ್ತನೆಗೆ ಮುನ್ನ ಮಣ್ಣು 
ಹಸನು ಮಾಡುವಾಗಲೂ ಉಳಿದರ್ಧವನ್ನು ನಾಟಿಯ ಆರು ವಾರಗಳ ಬಳಿಕವೂ 
ನೀಡಬೇಕು. ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ಹವಾಗುಣಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ವಾರಕ್ಕೊಮ್ಮೆ ನೀರು 
ಹಾಯಿಸಬೇಕು. 

ನುಸಿ, ಕಾಯಿಕೊರೆಯುವ ಹುಳ್ಳು ಸೀಡೆ ಮತ್ತು ಮೈಟುಗಳು (ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಜೇಡರ ಹುಳು) ಸೊರಗು ರೋಗ್ಯ ಎಲೆಚುಕ್ಕೆ ಕೋಗ, ಬೂದಿ ರೋಗ ಮುಂತಾದವು 
ಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಲು ಸೂಕ್ತ ಸಸ್ಯಸಂರಕ್ಷಣಾ-ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳಬೇಕು. 
ಮೂಲಂಗಿ 

ಇದು ಒಂದು ಉತ್ತಮ ತರಕಾರಿ, ಇದರಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೀನ್‌, ಶರ್ಕರ ಪಿಷ್ಟ, ಸುಣ್ಣದ 
ಅಂಶ, ಖನಿಜಗಳು, ಕೆರೋಟನ ಹಾಗೂ ಸಿ ಅನ್ನಾಂಗಗಳಿವೆ. ಇದನ್ನು ಹಸಿ 
ಯಾಗಿಯೇ ಊಟದ ಜೊತೆ ತಿನ್ನುವುದರಿಂದ ಈ ಅಮೂಲ್ಯ ಆಹಾರಾಂಶಗಳು ಹಾಗೇ 
“ಉಳಿಯುತ್ತವೆ. 

ಮೂಲಂಗಿಯಲ್ಲಿ ವೈಟ್‌ ಐಸಿಕಲ್‌ ಮತ್ತು ಜಪಾನೀಸ್‌ ವೈಟ್‌ ತಳಿಗಳು 
ರಾಜ್ಯಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತ, ವೈಟ್‌ ಐಸಿಕಲ್‌ ತಳಿಯಾದರೆ ಎಕರೆಗೆ 5 ಕೆ ಜಿ, ಹಾಗೂ 
ಜಪಾನೀಸ್‌ ವೈಟ್‌ ತಳಿಯಾದರೆ ಎಕರೆಗೆ 3 ಕೆ. ಜಿ. ಬಿತ್ತನೆ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

ಒಂದು ಅಡಿ ಅಂತರದ ಮುರಿ/ಸಟಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೀಜದಿಂದ ಬೀಜಕ್ಕೆ 4 ಅಂಗುಲ 
ಅಂತರವನ್ನು ಬಿಟು, ವೈಟ್‌ ಐಸಿಕಲ್‌ ತಳಿಯನ್ನೂ ಎರಡು ಅಡಿ ಅಂತರದ ಮುರಿ/ 
ಪಟಗಳಲ್ಲಿ ಬೀಜದಿಂದ ಬೀಜಕ್ಕೆ 12 ಅಂಗುಲ ಅಂತರವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಜಪಾಫೀಸ್‌ 
ವೈಟ್‌ ತಳಿಯನ್ನೂ ನೆಡಬೇಕು, ನಾಲ್ಕು ವರ್ಷಕ್ಕೂ ಹೆಳೆಯ ಬೀಜವನ್ನು ಬಿತ್ತಲು 
ಬಳಸಬಾರದು. 

ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 75 ಕೆ. ಜಿ. ಸಾರಜನಕ, 37.5 ಕೆ. ಜಿ. ರಂಜಕ ಹಾಗೂ 37.೨ 
| ಕೆ. ಜಿ. ಪೊಟ್ಯಾಶ್‌ ಗೊಬ್ಬರ ಬೇಕು. 


ಹುರುಳಿ (ತಿಂಗಳ ಹುರುಳಿ) 

ಎಳೆಯ ತಿಳಿಹಸಿರು ಹುರುಳಿಕಾಯಿಯ ಪಲ್ಯ ಯಾರಿಗೆ ತಾನೆ ಹಿಡಿಸುವುದಿಲ್ಲ? 
ಸಾಂಬಾರಿಗಾಗಲಿ, ಪಲ್ಯಕ್ಕಾಗಲಿ ಹುರಳಿಕಾಯಿ ತುಂಬಾ ರುಚಿ ನೀಡುತ್ತದೆ, ಅಂತೆಯೇ 
ಇದು ಬಹಳ ದುಬಾರಿಯೂ ಅಲ್ಲದ ತರಕಾರಿ. ಬಿತ್ತಿದ ಸುಮಾರು ಒಂದು ತಿಂಗಳಿಗೆ 
ಇದರಿಂದ ತರಕಾರಿ ಗಿಟ್ಟಿ ಸಬಹುದಾದ್ದರಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ ತಿಂಗಳ ಹುರುಳಿ ಎಂದು ಕರೆಯು 


ವರು, 
ಕಂಟೆಂಡರ್‌ (ಜರ್ಮನ್‌ ಬುಶ್‌-9316), ಬರ್ಥಿ ಸ್ರಿಂಗ್‌ಲೆಸ್‌, ಟಾಪ್‌ಕ್ರಾಪ್‌ 


೪೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಟಿಂಡರ್‌ ಕ್ರಾಪ್‌, ಕೆಟುಕಿ ವಂಡರ್‌ ರಾಜ್ಯಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತ ತಳಿಗಳು “ಬೆಂಗಳೂರ್‌” ಎಂಬ 
ಸ್ಥಳೀಯ ತಳಿಯೂ ಜನಪ್ರಿಯ. | 

ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅಗೆದು, ಕಳೆತೆಗೆದು ಹಸನುಮಾಡಿದ ಮಣ್ಣಿಗೆ ಎಕರೆಗೆ 12.5 ಕಿಲೋ 
ಸಾರಜನಕ, 40 ಕಿಲೋ ರಂಜಕ ಹಾಗೂ 30 ಕಿಲೋ ಪೊಟ್ಯಾಶ್‌ ನೀಡಿ, ಒಂದು 
ಅಡಿ ಅಂತರದ ಮುರಿ ಮಾಡಿ ಅರ್ಧ ಅಡಿಗೊಂದು ಬೀಜ ಬಿತ್ತಿ. ಎಕರೆಗೆ 30 ಕಿಲೊ | 
ಬಿತ್ತನೆ ಸಾಕು, ಮೂರು ವರ್ಷಕ್ತಿಂತ ಹಳೆಯ ಬಿತ್ತನೆ ಬಳಸಬೇಡಿ. ಬಿತ್ತಿದ ನಾಲ್ಕು 
ವಾರಗಳ ಬಳಿಕ ಎಕರೆಗೆ 12.5 ಕಿಲೋ ಸಾರಜನಕ ನೀಡಿ. 


ಹುರುಳಿಗಿಡಕ್ಕೆ ಬೀಳುವ ನೊಣ, ಸಸ್ಯಹೇನು, ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೇಡರ ಹುಳು, ಕಾಂ 
ಕೊರೆಯುವ ಹುಳು, ಶಿಲೀಂಧ್ರ ರೋಗ ಮುಂತಾದ ರೋಗರುಜಿನಗಳಿಂದ ಬೆಳೆಯನ್ನು" 
ರಕಿಸಿ ; 
ಕಿಸಿ. 


ಕುಂಬಳಕಾಯಿ | 

ಇದು ಹುಳಿ, ಪಲ್ಯ, ಸಿಹಿತಿಂಡಿ ಇತ್ಯಾದಿಗಳಿಗೆ ಬಳಸಬಲ್ಲ ಬಹಳ ದಿನಗಳ 
ವರೆಗೂ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಡಬಲ್ಲ ಉತ್ತಮ ತರಕಾರಿ, ಇದು ಪಿಷ್ಟ ಕೊಬ್ಬು ಲವಣಾಂಶೆ' 
ಗಳು, ರಂಜಕ, ಕಬ್ಬಿಣ, ಸೋಡಿಯಂ, ಪೊಟ್ಯಾಶಿಯಂ ತಾಮ್ರ, ಗಂಧಕ, ನಿಕೋಟ 
ಆಮ್ಲ, ಸಿ ಮತ್ತು ಎ ಅನ್ನಾಂಗಗಳಿರುವ ಪುಷ್ಟಿಕರ ತರಕಾರಿ. | 

ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣ, ಹೆಚ್ಚು ತೇವಾಂಶದ ಹವಾಗುಣ ಇದಕ್ಕೆ ಉತ್ತಮ, ಇದು 
ತುಂಬಾ ಚಳಿಯನ್ನು ಸಹಿಸದು. ಮೈದಾನ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ಷಪೂರ್ತ ಕುಂಬಳೆ 
ಬಳ್ಳಿ ಬೆಳೆಸಬಹುದು. ಜಿಗುಟಾದ ಕಪ್ಪು ಮಣ್ಣು ಇದಕ್ಕೆ ಯೋಗ್ಯವಲ್ಲ. ಸಡಿಲ 
ವಾದ ಮರಳುಮಿಶ್ರ ಗೋಡು ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಇದು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಶ 


ಜಪಾನೀಸ್‌ ಲಾಂಗ್‌ ಗ್ರೀನ್‌, ಸೈಟ್‌ ಮತ್ತು, ಚೈನ ತಳಿಗಳು ರಾಜ್ಯಕ್ಕೆ 
ಸೂಕ್ತ. ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 60 ಕಿಲೋ ಸಾರಜನಕ, 50 ಕಿಲೋ ರಂಜಕ ಹಾಗೂ 80 
ಕಿಲೋ ಪೊಟ್ಯಾಶ್‌ ಬೇಕು. k 


ಎಕರೆಗೆ 3.5 ರಿಂದ 4.5 ಕಿಲೋ ಬಿತ್ತನೆ ಸಾಕು. ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬಲಿತ ಬೀಜ 
ಬಳಸಬೇಕು. ನಾಲ್ಕು ವರ್ಷಗಳಿಗಿಂತ ಹಳೆಯ ಬೀಜ ಬಿತ್ತ ಬಾರದು. 
ಕುಂಬಳೆ ದುಂಬಿ ಕತ್ತರಿ ಹುಳು, ಹೆಣ್ಣು ನೊಣ, ಸೊರಗು ಕೋಗ, ಬೂದಿ" 
ರೋಗಗಳಿಂದ ಬೆಳೆಯನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಬೇಕು, ಸೂಕ್ತ ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕಗಳನ್ನು ಬಳಸ್ಕಿ 
ಶಿಸಾರಸ್ಸು ಮಾಡಿದ ಕೃಷಿ ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿದಾಗ ಎಕಕೆಗೆ 30 ರಿಂದ 85 


ಕ್ವಿಂಟಾಲ್‌ ಇಳುವರಿ ಪಡೆಯಬಹುದು. ಆರು ತಿಂಗಳವರೆಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬಲಿತ ಕಾಯಿ. 
ಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಡಬಹುದು. | 


ಬೇಸಾಯ ಸ 


a ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆಗಳು 
ಗೋಧಿ 
| ಇದು ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಹಸಿರು ಕ್ರಾಂತಿಗೆ ನಾಂದಿಯಾಯಿತು. ಹಸಿರು ಕ್ರಾಂತಿಯ 
ಅಧ್ಯಾಯ 1967ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ, 1972ರ ಹೊತ್ತಿಗೆ, ಗೋಧಿಯ ಅಭಾವವಿದ 
ದೇಶ ಹೊರದೇಶಗಳಿಗೆ ಗೋಧಿಯನ್ನು ರಫ್ತು ಮಾಡುವ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಬಂತು. 
ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲೂ ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆಯಾಗಿ ಸಫೇದ್‌ ಲರ್ಮ, ಛೋಟಿ ಲರ್ಮ, 
ಯು. ಪಿ.-301 ತಳಿಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಬಹುದಾಗಿದೆ. ಎಕರೆಗೆ 60 ಕಿಲೋ ಬಿತ್ತನೆ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅರ್ಥ ಅಡಿ ಅಂತರದ ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಕೂರಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಬಿತ್ತಬೇಕು, 
ಎಕರೆಗೆ 20 ಕಿಲೋ ಸಾರಜನಕ, 20 ಕಿಲೋ ರಂಜಕ ಮತ್ತು 20 ಕಿಲೋ 
ಪೊಟ್ಯಾಶ್‌ ಗೊಬ್ಬರ ನೀಡಬೇಕು. ಇವನ್ನು 15 ಸೆಂ.ಮಾ. ಆಳಕ್ಕೆ ಹಾಕಬೇಕು. 
ಸಾರಜನಕ ಗೊಬ್ಬರವನ್ನು ಎರಡು ವಿಭಜಿತ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀಡುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 
ಸೂಕ್ತ ಕೃಷಿ ಪದ್ಧ ತಿಗಳನ್ನ ನುಸರಿಸಿ ಬೆಳೆದಾಗ ಹೆಚ್ಚಿನ ಇಳುವರಿ ಸಾಧ್ಯ. 
ಕೋಗರಂಜನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಎಚ್ಚರವಹಿಸಬೇಕು, ಶಿಪಾರಸ್ಸುಮಾಡಿದ ಔಷಧಿಗಳನ್ನು 
ಸಿಂಪಡಿಸಬೇಕು. ಈ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಸಂಪನ್ನ ಧಾನ್ಯವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳೆದು 
ಬಳಸುವುದನ್ನು ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದ ರೈತರಾದ ನಾವು ಅರಿಯಬೇಕು, 
ಮಳೆಯಾಧಾರಿತ ಗೋಧಿ ಬೆಳೆಯುವ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯ ಪ್ರದೇಶ, ಮಹಾ 
ರಾಷ್ಟ್ರವನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಮೂರನೆ ಸ್ಥಾನ ಕರ್ನಾಟಕದ್ದು .. ಆದರೆ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಇಳುವರಿ 
ತುಂಬಾ ಕಡಿಮೆ. 

ನೀರಾವರಿ ಗೋಧಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 70 ಕ್ವಿಂಟಾಲ್‌ ಇಳುವರಿ ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ 

ಮಳೆಯಧಾರಿತ ಗೋಧಿಯಲ್ಲಿ ಕೇವಲ 5 ಕ್ವಿಂಟಾಲ್‌ ಇಳುವರಿ ಬರುತ್ತಿದೆ. ಕಾರಣ 
ಅರಿಶ್ಚಿತ ಮಳೆ. 

ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲೂ ಕರ್ಣಾಟಕಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತ ತಳಿಯೆಂದರೆ “ ಬಿಜಗ ಎಲ್ಲೋ”. 
| ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ ಮಧ್ಯ ಭಾಗದಿಂದ ನವಂಬರ್‌ ಮೊದಲ ವಾರದವರೆಗೆ ಬಿತ್ತಬಹುದು 
ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 50 ಕಿಲೋ ಸಾರಜನಕ ಮತ್ತು 25 ಕಿಲೋ ರಂಜಕ ನೀಡಬೇಕು. 

ಬಿತ್ತನೆ ಮಾಡುವ ಮೂರು ವಾರಕ್ಕೆ ಮುನ್ನ ಕಂಪೋಸ್ಟ್‌ ಗೊಬ್ಬರವನ್ನು 

ಮಣ್ಣಿಗೆ ಜಿರೆಸಬೇಕು, ಸೂಕ್ತ ಸಸ್ಯ ಸಂರಕ್ಷಣಾಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬೇಕು, 


ಜೋಳ 

ಅಕ್ಕಿ ಮತ್ತು ಗೋಧಿಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ನಮ್ಮ ನಾಡಿನ ಹೆಚ್ಚು ಜನತೆ ಜೋಳ 
ವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಕಾರಣ ಇದು ಹೆಚ್ಚು ಪೌಸಿ ಕಾಂಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ, 
ಸ್ಥಳೀಯ ಜೋಳದ ತಳಿಗಳಲ್ಲದೆ ಕರ್ನಾಟಕಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತವಾದ ಅಧಿಕ ಇಳುವರಿ ನೀಡುವ 


ಸುಧಾರಿತ ತಳಿಗಳು ಈಗ ಲಭ್ಯ. 


೪೪ ವಿಜಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
೯೦7 


ಮಳೆಗಾಲಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತವಾದ ಸುಧಾರಿತ ತಳಿಗಳೆಂದರೆ-ಸಿ.ಎಸ್‌.ಎಚ್‌-], 
ಸಿ.ಎಸ್‌.ಎಚ್‌.-2, ಸಿ.ಎಸ್‌.ಎಚ್‌-5, ಸಿ.ಎಸ್‌.ಎಚ್‌.-6 ಹಾಗೂ ಸಿ.ಎಸ್‌.ಎಚ್‌,- 


8 ಆರ್‌. 
ಎಮ್‌-35-1, 5-4-1, ಮೂಗುತಿ ಮತ್ತು ಅಣ್ಣಿ ಗೇರಿ-1 ಇವು ಮಾಗಿ 


ಬೆಳೆಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯಲು ಸೂಕ್ತ ತಳಿಗಳು. 
ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆಗೆ ಸಿ.ಎಸ್‌.ಎಚ್‌.-4, ಮಳೆಯಾಧಾರಿತ ಬೆಳೆಯಾದರೆ 


ಎಸ್‌.ಬಿ-1066 ತಳಿಗಳನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಬೇಕು. 
ಈ ಬೆಳೆಗೆ 100 ಕೆ.ಜಿ. ಸಾರಜನಕ, 75 ಕೆ.ಜಿ. ರಂಜಕ ಹಾಗೂ 37.5 ಕೆ.ಜಿ. 
ಪೊಟ್ಯಾಶ್‌ ಗೊಬ್ಬರ ಬೇಕು. | 
ಸುಧಾರಿತ ಕೃಷಿ ಪದ್ಭತಿಗಳನ್ನೆನುಸರಿಸಿ, ಸುಳಿನೊಣದ ಬಾಧೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿ 
ಸಿದಾಗ ಒಳ್ಳೆಯ ಇಳುವರಿ ಪಡೆಯಬಹುದು. 


ಬಿ. ಆರ್‌. ಅನಂತರಾಮು 


ನಮಗೇಕ ಗಗನದಲ್ಲಿ ಗೂಢಚರ್ಯೆ? 


ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಪ್ರಗತಿ ಮಾನವನ ಬೌದ್ಧಿಕ ವಿಕಾಸದ ಸಂಕೇತವೆಂಬ 
ಅಂಶವನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಸಮಾಜಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞರೂ ಒಪ್ಪಿದ್ದಾರೆ. ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಯಾವ ರಂಗದ ಸಾಧನೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೂ ಈ ಮಾತಿನ ವಾಸ್ತವತೆಯನ್ನು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಮನಗಾಣಬಹುದು, ಒಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಮಹತ್ವಗಳಿಸಿದೆ 
ಅನ್ವೇಷಣೆ ಅಥವಾ ಪರಿಶೋಧನೆ ದಶಕದ ಕಾಲಮಿತಿಯಲ್ಲೇ ಹಳತಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ 
ತ್ವರಿತಗತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಕಾಣುತ್ತಿರುವ ಪ್ರಸ್ತುತ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅತಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನದು, ಅಷ್ಟೇಕೆ, ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದ ಅಭೂತಪೂರ್ವ ಸಾಧನೆಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿದ 
ನಮ್ಮ ಉಪಗ್ರಹವಾದ ಚಂದ್ರನ ಶೋಧನೆಯಾಗಿ ಹದಿನಾಲ್ಕು ವರ್ಷಗಳಷ್ಟೇ 
ಸಂದಿರುವುದು (1965 ನೇ ಜುಲೈ 1ಬ ಕುಜನಲ್ಲಿ ಜೀವಿಗಳಿರಬಹುದೆಂಬ ಊಹಾ 
ಪೋಹ ಶತಮಾನಗಳಷ್ಟು ಹಳೆಯದು. 1976ರ ಜುಲೈ 20 ರಂದು ಅಮೆರಿಕೆಯ 
ವೈಕಿಂಗ್‌ನ ಲ್ಯಾಂಡರ್‌ ಕುಜನಲ್ಲಳಿದು, ನೆಲ ಕೆರೆದು ಮಣ್ಣು ತಂದು ಕುಜ ನಿರ್ಜೀವಿ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಸಾದರಪಡಿಸಿ ಮೂರು ವರ್ಷಗಳು ಉರುಳಿದವು. ಸೌರಮಂಡಲದ 
ದಢೂತಿ ಗ್ರಹ *ಗುರು' ವಿನ ಸ್ಪಷ್ಟ ಚಿತ್ರಣ ನಮಗೀಗ ಲಭ್ಯ. ಶುಕ್ರನಲ್ಲಿ 
ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಆಧಾರವಾದ ವಾತಾವರಣವಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು  ಪಯೊನೀರ್‌' ತೋರಿಸಿ 
ಕೊಟ್ಟಿದೆ, ಅನ್ವೇಷಕ ಬುದ್ಧಿ, ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಮಿಳಿತಕ್ಕೆ ಇವು ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆ 
`ಗಳ್ಳು ಅಷ್ಟೆ. 

ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿಜ್ಞಾನದ ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಾಧನೆ ದೂರಗ್ರಾಹಿತಂಶ್ರ (Remote 
Sensing). ಈ ಹೆಸರೆ ನಮಗೆ ತುಂಬ ಹೊಸಜೆನ್ನಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಇದರಲ್ಲಿ 
ಅಡಕವಾಗಿರುವ ತಂತ್ರ ನವೀನವಾದದ್ದಲ್ಲ. ನಮ್ಮಿಂದ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತು ಅಥವಾ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಸ್ವರೂಪ ಚರ್ಯೆಯಿಂದ ಗುರುತಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ನಮ್ಮ 
ಕಣ್ಣುಗಳಿಗೆ ನಿಸರ್ಗದತ್ತ ಕೊಡುಗೆ. ಒಂದೆ ಬೇಟಿಕಾರರು ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿದ್ದ ವಿಧಾನ 
ಯಾವುದು? ಕಾಡಿನ ಮಧ್ಯ ಮರಗಳ ಆಸರೆಯಲ್ಲಿ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಅಟ್ಟ ನಿರ್ಮಿಸಿಕೊಂಡು 
ಬೇಟಿಗಾಗಿ ಕಾಯುತ್ತಿದ್ದರು. ಹುಲಿಯಂತಹ ಮಾಂಸಾಹಾರಿಗಳು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವಾಸನೆ 


೪೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
ಹಿಡಿದು ಬಂದಾಗ ಬೇಟಿಗೆ ಬಲಿಯಾಗುತ್ತಿದ್ದವು. ಹುಲಿಗಳಿಗಿದ್ದದ್ದೂ ದೂರ ಗ್ರಹಣ 
ಶಕ್ತಿಯೆ. 


ಗಳು ನಮಗೆ ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ವಸ್ತು, ಜೀವಿಗಳನ್ನು ದೃಷ್ಟಿ ಯೊಂದರಿಂದಲ್ಕೇ 
ಅರಿಯಬಲ್ಲೆ ವು, ಕೆಲವನ್ನು ಆಘ್ರಾಣಿಸಿ ಮತ್ತೆ ಕೆಲವನ್ನು ರುಚಿಸಿ ಉಳಿದವನ್ನು 


ಸ್ಪರ್ಶಿಸಿ ಇದು ಇ ಎಂಬ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತೇವೆ, ಕಿವಿಯ ಬಳಕೆ ಯಾರಿಗೆ | 


ಉದರ? ಇ ನವ ವ ಗ್ರಹಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ಉಳಿದ ಎಲ್ಲ ಜೀವಿಗಳ ಮೇಲೆ ಅಧಿಕಾರ 


ಸ್ಥಾ ಪಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಅಡಕಿ ನಮ್ಮ ಪಂಚೇಂದ್ರಿಯಗಳಿಗೂ ನಿಲುಕದ ಭೌತಪರಿಸರ ಈ ' 


ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿದೆ. ಸಪ್ತವರ್ಣಗಳು ಯಾವುವು ಎಂದು ಯಾರಾದರೂ ಪ್ರಶ್ನಿಸಿದರೆ ಕೆಂಪು, 


ಕಿತ್ತಲೈ, ಹಳದಿ, ಹಸಿರ್ಕು ನೀಲ, ಇಂಡಿಗೊ ಹಾಗೂ ನೇರಳೆ ಎಂದು ಪಟಪಟನೆ ' 
ಅಡೆತಡೆ ಇಲ್ಲದೆ ಹೇಳಿಬಿಡಬಹುದು. ಹೇಗೆ ಗೊತ್ತು ಎಂದು ಮರುಪ್ರಶ್ನೆ ಹಾಕಿದರೆ ' 


ಅವು ಗೋಚರಿಸುವುದರಿಂದ ಎಂದು SRE ಚುಟುಕು ಉತ್ತರ ನೀಡಬಹುದು. 


ಈ ವರ್ಣಗಳ ತರಂಗಮಾನ ನಮ್ಮ ದೃಷ್ಟಿಗೆ ನಿಲುಕುತ್ತದೆ, ಹೀಗಾಗಿ ನಮಗೆ ಅವು 4 


ಗೋಚರಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ned KM ಬೆಳಕೆನ್ನುವುದು ಬೇಕಿ ಬೇರೆ ತರಂಗ 


ಮಾನವುಳ್ಳ ತರಂಗಗಳ ಜಾಲತಾನೆ? 0.4 ಮೈಕ್ರಾನ್‌ ತರಂಗಮಾನದಿಂದ ' 
ಪಾ ್ರಾರಂಭಿಸಿ 0.7 ಮೈಕ್ರಾನ್‌ ತರಂಗಮಾನದವರೆಗೆ ಇರುವ ಯಾವುದೇ ಬೆಳಕಿನ ' 


ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಬಲ್ಲ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣು ಗಳಿಗಿದೆ. ಆದರೆ ನಮ್ಮದು 
“ ಸೀಮಿತ ದೃಷ್ಟಿ”, ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಣ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಸೂಸುತ್ತಿ, ರುವ ಶಕ್ತಿ ವಿಕಿರಣ 


ಗಳೆಲ್ಲವೂ ಇಷ್ಟೇ ತರಂಗಮಾನವನ್ನು ಹೊಂದಿಲ್ಲ. 0.4 ಮೈಕ್ರಾನ್‌ಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ' 


ಇರುವ ಅಥವಾ 0.7 ಮೈಕ್ರಾನ್‌ಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ತರಂಗಮಾನವಿರುವ ಶಕ್ತಿ ವಿಕಿರಣದ 
ಸ್ವರೂಪ ನಮಗೆ ಗೋಚರಿಸದು. 0.3 ಮೈಕ್ರಾ ನ್‌ ತರಂಗ ಮಾನವುಳ್ಳ ನೀಲಾತೀತ 
ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಬರಿಗಣ್ಣಿ ಠಿ ನಿಂದ ನೋಡಲು ನಾವು ಅಸಮರ್ಥರು. ಇದರಂತೆ 1.0 
ಮೈಕ್ರಾ ಹಿಕಾ 3.0 'ಮೈಕ್ರಾ ನ್‌ಗಳಷ್ಟು ತರಂಗಮಾನವಿರುವ ಅತೀತ ಕೆಂಪುವರ್ಣ 
ದಿಂದ ನಮ್ಮ ದೃಸ್ಟಿವಂಚಿತ, ಈ ಅಗೋಚರ ತರಂಗಮಾನದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಲು 
ವಿಶೇಷ ಉಸ ನಕರಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಬೇಕಾಗಿರುವುದು ನಮಗೆ ಅನಿವಾರ್ಯ. 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಸೂಸುತ್ತಿರುವ ಬೆಳಕ್ಕು ಭೂಮಿಯಿಂದ ಉತ್ಸರ್ಜಿತವಾಗು 
ತಿರುವ, ಪ್ರತಿಫಲಿಸುತ್ತಿರುವ ಶಾಖ ವಿದು ್ಯತ್ಯಾಂತೀಯ ವರ್ಣಪಟಲದ ದ ಭಾಗ 
ಮಾತ್ರ. ಭೂಮಿಯಿಂದ ಸೂರ್ಯ 3 ದಶಲಕ್ಷ ಮೈಲಿಗಳಾಜಿ ಇರುವ ಒಂದು 
ನಕ್ಷತ್ರ. ವರ್ಷವೊಂದಕ್ಕೆ 1:37 x 1021 ಕಾ ಲೊರಿಗಳಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ ಸೂರ್ಯನಿಂದ 
ಸೂಸುತ್ತಿದೆ. ಆದರೆ ನಮ್ಮ ಪಾಲಿಗೆ ಹೊರೆಯುವುದು ಶೇ. 0 ಭಾಗದಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ 
ಮಾತ್ರ. ಉಳಿದ 30 ಭಾಗ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೆ ಪಯನ್ನು ಕಲಸು ಇಲ್ಲ. 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ಅನಿಲ, ತೇವಾಂಶದಿಂದ ಪ್ರತಿಫಲಿಸುತ್ತದೆ. ಸೂರ್ಯ ಶಕ್ತಿಯ 


ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಣ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಏನಿದೆ, ಏನಾಗುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯಲು ಇಂದ್ರಿಯ ' 


ES EP, 


ನಮಗೇಕೆ ಗಗನದಲ್ಲಿ ಗೂಢಚರ್ಯೆ? ೪೭ 


ಬಹುಪಾಲು 4:0 ಮೈಕ್ರಾನ್‌ಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಕಡಿಮೆಯ ತರಂಗಮಾನ ಹೊಂದಿದ 
' ಕಿರಣವಾಗಿದೆ,  ಭೂಮಿಯದು ಕೆಲವು ಅಂಶಗಳಲ್ಲಿ ವೈಶಿಷ್ಟ ಪೂರ್ಣ ಗುಣ, 
| ಸೂರ್ಯ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರಮೆ, ಪ್ರತಿಫಲಿಸುವುದೇ ಅಲ್ಲದೆ ಕೆಲವು ಭಾಗವನ್ನು 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಗುಣ ಹೊಂದಿದೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ತನ್ನದೇ ಆದ ಶಾಖವನ್ನು 
ಉತ್ಸರ್ಜಿಸಿ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಸರಾಸರಿ 12° ಸೆಂ.ನಷ್ಟು ಉಷ್ಣಾಂಶ ಸೃಷ್ಟಿಸಿ 
- ಬೆಚ್ಚಗಿಟ ದೆ. ಭೂಮಿಯ ಈ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣಗಳಾವೂ ನಮ ಗವ ಕ ದ 

ೆಗಿಟ್ಟಿದೆ. ತೆ ಬ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಎಕೆಂದರೆ ಭೂಮಿಯು ಉತ್ಸರ್ಜಿಸುವ ಶಕ್ತಿಯ ತರಂಗಮಾನ 10 ಮೈಕ್ರಾನ್‌ 
ಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಮಿಗಿಲು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಾಹಿ ಕ್ಯಾಮರಾಗಳು ಮಾತ್ರ. 
ಈ ಅಗೋಚರ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಸೆರೆಹಿಡಿಯಬಲ್ಲವು, ಈ ಭಾಗದ ಅಗೋಚರ 
ತರಂಗಗಳು ನಮಗೆ ಅತೀತ ಕೆಂಪುವರ್ಣದ ವರ್ಣಪಟಲವೆಂದೇ ಪರಿಚಿತ, 

ಯಾವುದೇ ವಸ್ತುವಾಗಲಿ ಅದರ ಉಷ್ಣಾಂಶ 0° ಸೆಂ.ಗಿಂತ ಅಧಿಕವಾದಲಿ 
ಅವುಗಳಿಂದ ಉಷ್ಣಾಂಶ ವಿಕಿರಣ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಉತ್ಸರ್ಜಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ 
ವಿಕಿರಣಕ್ಕೂ ತನ್ನದೇ ಆದ ತರಂಗಮಾನವಿದೆ. ದೂರಗ್ರಾಹಿ ತಂತ್ರದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೆ 
ಈ ಅಂಶವೇ ಪ್ರಧಾನ. 

ಸಮರ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ವೈಮಾನಿಕ ಹಾರಾಟಿ ಹತ್ತಾರು. ಉದ್ದೇಶಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ. ವಿಮಾನದಿಂದ ಬೀರುವ ಹದ್ದು ಗಣ್ಣಿನ ಕೋಟ ಆ ಪ್ರದೇಶದ 
ನಿಚ್ಚಳ ಭೌಗೋಳಿಕ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ನೀಡಿ ಆಕ್ರಮಣಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತ ವಾತಾರವಣ 
ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆ ನೋಡಿದರೆ ಮೊದಲನೇ ಮಹಾಯುದ್ಧಕ್ಕೆ ಮುಂಜೆ 
ರಾಡಾರ್‌ಗಳ ಬಳಕೆಯೇ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಸಿಸಿಲಿ ಬಳಿ ಶತ್ರುರಾಷ್ಟ್ರದ ನೌಕೆಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ 
ಹಚ್ಚಲು, ಜರ್ಮನಿಯ ರಾಕೆಟ್‌ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಗುಪ್ತವಾಗಿ ಅರಿಯಲು ಅಮೆರಿಕ 
ರಾಡಾರ್‌ ಸ್ಪಂದನಗಳ ಪುಹಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು ವಿಮಾನಗಳಲ್ಲಿ ಕುಳಿತು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿತು, 
ಅಂದು ರಾಡಾರ್‌ ಎಂದರೆ ಕೇವಲ ಸಮರಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಬಳಸುವ ತಾಂತ್ರಿಕ ಸಾಧನ 
ವೆಂದು ಜನ ಬಗೆದಿದ್ದರು, ವಿಹಂಗಮ ಸಮೀಕ್ಷೆ (Aerial Survey) ಮತ್ತೊಂದು 
: ರಾಷ್ಠದೆ ಗಡಿಯನ್ನು ದಾಟದಾಗ ಅದು ಗಗನದಲ್ಲಿ ಗೂಢ ಚರ್ಯೆಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸ 
“ಬಹುದು, ಬದಲು ತನ್ನ ರಾಷ್ಟ್ರಕೃಷ್ಟ್ಣೇ ಸೀಮಿತಗೊಳಿಸಿದಾಗ ಅದು ತಂತ್ರ ನಿಜ್ಞಾನದ 
ಪ್ರಗತಿಯನ್ನಷ್ಟೇ ಸಾರುವುದಿಲ್ಲ, ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ರಾಷ್ಟ್ರ ಆಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಾಗಲು 
ಸಹಕಾರಿ, 

ಸಮರ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಅದೇ ಕ್ಯಾಮೆರಾ ಕಣ್ಣಿನ ನೋಟ, ರಾಡಾರ್‌ 
ತರಂಗಗಳ ಸ್ಪಂದನ, ಅತೀತ ಕೆಂಪು ವರ್ಣದ ಛಾಯಾ ಚಿತ್ರಣ ಒಂದು ಸ್ಥಳದ ನಕ್ಷೆ 
ತಯಾರಿಕೆಗೆ, ರಸ್ತೆ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ, ಅಣೆಕಟ್ಟೆ ಗಳ ಸ್ಥಳದ ಆಯ್ಕೆಗೆ ಖನಿಜಾ 
ನ್ವೇಷಣೆಗೆ, ಭೂಕಂಪನಗಳ ಅನಾಹುತದಿಂದಾದ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಲು, 


ಹವಾಗುಣ ವೈಸರೀತ್ಯದ ನಕ್ಷೆ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಅಷ್ಟೇಕೆ, ಬೆಳೆಗಳ ರೋಗದ ತೀವ್ರತೆ 


೪೮ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಯನ್ನು ಪೂರ್ವಭಾವಿಯಾಗಿ ಅರಿಯಲು ಬಳಕೆಯಾದರೆ ಮಾನವ ಸಮುದಾಯಕ್ಕೆ 
ಜತ. ಕಸೆ ಲ್‌, ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ ಅವರ ಅನಂತ ಸುಖದ ಕಲ್ಪನೆ ನಿಜರೂಪತಾಳಿದಂತೆ, ' 

ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಸಾಧನೆಗಳು ಮಾನವ-ಸ ಸಮುದಾಯಕ್ಕೆ” ವರವೇ ಅಥವಾ ಶಾಪವೆ' 
ಎಂಬುದು ಅವುಗಳನ್ನು ನಾವು ಯಾವ ನಿಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೆ €ವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಆಧರಿಸಿದೆ. “ ಕತ್ತಿಯನ್ನು ಬಡಿದು ಕಳ, ಮಾಡಿದ ಹಾಗೆ” ಎಂಬ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ 
ನಾಣ್ಣುಡಿಯೊಂದಿದೆ, ಸಮಾಂತರ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ಆವರ್ತದಲ್ಲಿ ಕಂಪಿಸಿ 
ರೇ ದಿಕ್ಕಿ ನಲ್ಲಿ ಪ್ರವಹಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು ಲೇಸರ್‌ ಕಿರಣಗಳ ಜಾಯಮಾನ. ' 


ವಿವಿಧ ತರಂಗಗಳ ವಿವಿಧ ಆವರ್ತದ ಬೆಳಕಿನ ತರಂಗಗಳಿಗಿಂತ ನೂರಾರುಪಟ್ಟು ತೀಕ್ಷ್ಣ 


ಈ ಲೇಸರ್‌ ಕಿರಣ. ಇದರಿಂದ ಎದುರಾಳಿಯನ್ನು ಕೊಯ್ಯಬಹುದು ; ಅಂತೆಯೇ ' 


ಶಸ್ತ್ರಚಿಕಿತ್ಸೆ ಗೂ ಬಳಸಬಹುದು. ದೂರಗ್ರಾ ಹಿತಂತ್ಸ ಶ್ರವನ್ನಾಧರಿಸಿದ ವಿಹಂಗಮ 
ಸಮೀಕ್ಸೆಯೂ ಕೂಡ ಹೀಗೆಯೆ. ಬೇಹುಗಾರಿಕೆಗಷೆ ಸ ಇದು ಸೀಮಿತವಲ್ಲ, 


ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣು ಹಾಗೂ ಕೆಲವು ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಈ ಛಾಯಾಪಟ ಭೂಮಿಯಿಂದ ; 
ಪ್ರತಿಫಲಿಸುವ, ಉತ್ತ ರ್ಜಿತವಾಗುವ ವಿದು )ತಾಂತೀಯ ವರ್ಣಪಟಲದ ಕೆಲವು" 
ಭಾಗವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಸೆರೆಹಿಡಿಯಬಲ್ಲವು. ವರ್ಣಪಟಲದ ನೀಲ, ಹಳದಿ, ಕಿತ್ತಲೆ ' 
ಹಾಗೂ ಕೆಂಪು ವರ್ಣಗಳ ತರಂಗಮಾನ ಒಂದರಿಂದ ಒಂದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ ಹೋಗು [ 
ತ್ತದೆ. ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಕ್ಯಾಮೆರ ಅತೀತ ಕೆಂಪುವರ್ಣದ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಗ್ರಹಿಸ ' 
ಬಲ್ಲದು, ನಮಗೆ ಇದು ನಿಲುಕಲಾರದು. ಸಸ್ಯಗಳು ಇಂತಹ ಅತೀತ ಕೆಂಪುಮಾಧ' 
ತರಂಗಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಫಲಿಸುತ್ತವೆ. ಕ್ಷಕಿರಣ ಹಾಗೂ ನೀಲಾತೀತ ವರ್ಣಗಳ ತರಂಗ | 


ದೂರ ವರ್ಣಪಟಲದ ನೀಲವರ್ಣದ ತರಂಗಮಾನಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ. ಇದಕ್ಕೆ ವ್ಯಕಿರಿಕ್ತ 


ವಾಗಿ ಅತೀತ ಕೆಂಪುವರ್ಣ, ಸೂಕ್ಷ ತರಂಗ, ರಾಡಾರ್‌ ಹಾಗೂ ರೇಡಿಯೋ | 


ತರಂಗಗಳ ತರಂಗಮಾನ ಹೆಚ್ಚು. ದೂರಗ್ರಾಹ ತಂತ್ರ ಈ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿದೆ. 


ನಮ್ಮ ದೃಷ್ಟಿಗೆ ನಿಲುಕದ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಿ ಆ ಮೂಲಕ ವಸ್ತುವಿನ ಸ್ವರೂಪ, ' 
ಅವುಗಳ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಅವುಗಳನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಿಸದೆಯೆ ಅರಿಯುವುದು ದೂರಗ್ರಾಹಿ 


ತಂತ್ರದ ಮೂಲ ಸೂತ್ರ. 


ಸಸ್ಯಗಳು ಬೆಳಕನ್ನು ಪ್ರತಿಫಲಿಸಲು ನಿರ್ದಿಷವಾದ ಕಾರಣವಿದೆ. ಸೂರ್ಯನ § 


ಬೆಳಕಿನ ಶಾಖನೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಸಸ್ಯಗಳು ದ್ಯು ತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳು ವುದಿಲ್ಲ. 


ಹೆಚ್ಚೆ ನಿಸಿದ ಶಾಖದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಹೊರದೂಡುತ್ತವೆ. ನಮಗೆ ಗೋಳ 
ನೀಲ. ಹಾಗೂ ಕೆಂಪು ತರಂಗಮಾನಗಳನ್ನು ಪಿಷ್ಠ ಮತ್ತು ಸಕ್ಕರೆ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಬಳಸಿ ಆ 
ಷ್ಟು ಹಸಿರುವರ್ಣದ ತರಂಗಮಾ0 ಇದರಿಂದಾಗಿ ಬಹಿಷ್ಠೃ ತವಾಗಿ ' 


ತಿಫಲಿಸುತ್ತ ದೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ Wes ಬೆಳಕಿನ ಶಕ ಪತ್ರದ 


ಹ ಹಾದು ಚದರಿದಂತೆ ನೆಲದತ್ತ ಪಸರಿಸುತ್ತದೆ. ಎಲೆಗಳಿಂದ ಪ ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿದ | 


ತರಂಗಮಾನವೆಲ್ಲವೂ ನಮ್ಮ ದೃಷ್ಟಿಗೆ ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲ. ಇದರಿಂದಾಗಿಯೆ ಸಸ್ಯದ 


grit 


ನಮಗೇಕೆ ಗಗನದಲ್ಲಿ ಗೂಢಚರ್ಯೆ? ೪೯ 


ಎಲೆಗಳು ನಮಗೆ ಹಸಿರಾಗಿ ಕಾಣುವುದು, ಸಸ್ಯಗಳು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕಿಂತ 
ಐದುಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳಕಿನ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಫಲಿಸುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ ಎಲೆಗಳ ಮೇಲೆ 
ಬೀಳುವ ಶೇ. 80 ಭಾಗ ತರಂಗಮಾನ ನಮಗೆ ಅಗೋಚರ, ಒಂದು ವೇಳೆ ಇವೆಲ್ಲ 
ವನ್ನೂ ಗ್ರಹಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣುಗಳಿಗಿದ್ದರೆ ಪ್ರಪಂಚದ ಇಡೀ ಸಸ್ಯ 
ಸಮೂಹ ನಮಗೆ ಬಿಳಿಬಣ್ಣದ ಬೀಸಣಿಗೆಗಳಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತಿದ್ದವು. ಸಸ್ಯಗಳು 
ರೋಗಕ್ಕೆ ತುತ್ತಾದವೆನ್ಸಿ ಅಥವಾ ಕತ್ತರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ವೆಂದು ಭಾವಿಸಿ. ಆಗ ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಕೋಶಗಳು ಒಣಗುತ್ತವೆ. ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಪ್ರತಿಫಲನದ ಪ್ರಮಾಣವೂ ಶೇ. 40ರಿಂದ 
50ರಷ್ಟು ತಗ್ಗುತ್ತದೆ. ಎಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಪರಿಣಾಮ ಅವುಗಳ ನರ್ಣ ಬದಲಾವಣೆಗೆ 
ಮೊದಲೇ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಅಗೋಚರ ತರಂಗಗಳ ಇಳಿತವನ್ನು ಪೂರ್ವಭಾವಿ 
ಯಾಗಿ ತಿಳಿದು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಒದಗಬಹುದಾದ ಹಾನಿಯನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಲು ಅತೀತ ಕೆಂಪು 
ವರ್ಣದ ಛಾಯಾಚಿತ್ರ ಣ ನೆರವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಯಾವುದೇ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸುತ್ತಲಿನ ವಾತಾವರಣ್ಮ ನೀರಿನ 
ಆಸರೆ, ಪ್ರದೇಶದ ಎತ್ತರ, ನೆಲದ ಜಾಯಮಾನ, ಉಷ್ಣಾ ೦ಶ ಮುಂತಾದ ಅಂಶಗಳ 
ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದಲ್ಲವೆ?) ಕೆಲವು ನೆಲದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಜಾತಿಯ ಸಸ್ಯಗಳು 
ಪುಷ್ಟಿಯಾಗಿ ಬೆಳೆದರೆ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಇದೇ ಜಾತಿಯ ಸಸ್ಯಗಳು ಕುಬ್ಬವಾಗಿ 
ಬೆಳೆಯಬಹುದು, ಇದಕ್ಕೆ ಬಹುಮುಖ್ಯಕಾರಣ ಆ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಖನಿಜ ಪೋಷಕಗಳು 
ಅತೀವವಾಗಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ಅವುಗಳ ಕೊರತೆಯೇ ಸಸ್ಯಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಧಕ್ಕೆ ತರಬಹುದು. ಎಲೆಗಳ ಮೂಲಕ ಇದು ವ್ಯಕ್ತವಾಗುವುದಕ್ಕೆ 
ಮೊದಲೇ ಅತೀತ ಕೆಂಪು ವರ್ಣದ ತರಂಗಗಳ ಗ್ರಹಣೆಯಿಂದ ಅರಿತು ಹಾನಿಯನ್ನು 
ತಪ್ಪಿಸಬಹುದು. 

ಸಸ್ಯ, ಶಿಲೆ, ಮೃತ್ತಿಕೆಯಿಂದ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಪ್ರತಿಫಲಿಸುವ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸುವ ರೀತಿಯಲ್ಲೆ ರಾಡಾರ್‌ ಅಥವಾ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ತರಂಗಗಳ ಪುಟಿಯುವಿಕೆಯಿಂದ 
ಅಗೋಚರ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಡಗಿರುವ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ದೂರಗ್ರಾಹಿ ತಂತ್ರದಿಂದ ತಿಳಿಯ 
"ಬಹುದು, ರಾಡಾರ್‌ ತರಂಗಗಳು ಸ್ಪಂದನ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಉದ್ದಿಷ್ಟ ವಸ್ತುವನ್ನು ತಲುಪಿ 
ಪುಟಿದು ತನ್ನ ಮೂಲಕ್ಕೆ ಹಿಂತಿರುಗಿ ವಸ್ತುವಿನ ಬಾಹ್ಯಸ್ವರೂಪದ ತಿಳಿವನ್ನು 
ನೀಡುತ್ತವೆ. ಬಾವಲಿಗಳು ತಮ್ಮ ರೆಕ್ಕೆ ಬಡಿದು ಶಬ್ದತರಂಗಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಿ ಅದು 
ಪುಟಿದು ಬಂದಾಗ ತಾವು ಹಾರುತ್ತಿರುವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಅಡೆತಡೆ ಇದೆಯೇ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಅರಿಯುವುದು ಇದೇ ತಂತ್ರದಿಂದ, ರಾಡಾರ್‌ ತರಂಗಗಳು ಮೋಡದಂತಹೆ ತೆಳು 
ಮಾಧ್ಯಮವನ್ನು ಹಾಯಬಲ್ಲವು, ನೆಲದಂತಹ ಘನಮಾಧ್ಯಮ ಎದುರಾದೊಡನೆ 
ಪುಟಿದು ಮರಳಿ ಮೂಲವನ್ನು ಸೇರಬಲ್ಲವು. 

ಪನಾಮ ರಾಜ್ಯದ ಡೇರಿಯನ್‌ ಒಂದು ದುರ್ಗಮ ಅರಣ್ಯ, ಕಳೆದೆ ನಲವತ್ತು 
ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಇದರ ಸಮೀಕ್ಷೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗದೆ ಮೂಲೆಗುಂಪಾಗಿತ್ತು, ನಕ್ಷೆ ತಯಾರಿಸಲು 
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ಮಾಡಿದ ಪ್ರಯತ್ನಗಳೆಲ್ಲ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲೇ ವಿಫಲವಾದವು. ದೊರಗ್ರಾ ಹಿ ತಂತ್ರದಲ್ಲಿ 
ರಾಡಾರ್‌ 'ತರಂಗಗಳ ಬಳಕೆ ಈ ಅರಣ್ಯದ ನಕ್ಷೆ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ನೆರವಾದುಜೇ ಅಲ್ಲಿ 
ಪರ್ವತ ಸಾಲಿನ ದಿಕ್ಕನ್ನು ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕವಾಗಿ ಗುರ್ತಿಸಿ ಅಲ್ಲಿನ ತೊರೆಗಳ ನಿಖರವಾದ 
ಓರಣ (Drainage Pattern) ನದಿಗಳ ಪ್ರಮುಖ ತಿರುವುಗಳನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ' 
ಸಮಂಜಸವಾಗಿ ಗುರ್ತಿಸಲು ಸರಳ a ಪರಿಣಮಿಸಿತು. ಸುಮಾರು ' 
16,000 ಚದರ ಕಿ.ಮೀ, ಪ್ರದೇಶದ ವಿಹಂಗಮ ಸಮೀಕ್ಷೆಗೆ ತಗಲಿದೆ ಸಮಯ 
ಕೇವಲ 6 ಗಂಟಿಗಳು. ನಲವತ್ತು ವರ್ಷಗಳ ಸಾಧನೆ ಫಲಕಾರಿಯಾಗದಿದ್ದದ್ದು ' 
ಕೇವಲ 6 ಗಂಟಿಗಳ ವಿಮಾನ ಹಾರಾಟದಲ್ಲಿ ಫಲಿಸಿದ್ದು ಮಾಂತ್ರಿಕತೆಯಿಂದಲ್ಲ;' 
ದೂರಗ್ರಾಹಿ ತಂತ್ರದ ಸದುಪಯೋಗದಿಂದ ಎಂಬುದನ್ನು ಒಪ್ಪಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ, ಇದೇ 
ತಂತ್ರ ಕೊಲಂಬಿಯಾದ ಹಿಮಾವೃತ ಪ್ರದೇಶದ ನಕ್ಷೆ ತಯಾರಿಕೆಗೂ ಮುಂದಿ ' 
ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿತು. 


ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದರ ಬಗ್ಗೆ ಯಾವ ದೇಶವೂ ಹೆಮ್ಮೆ 
ಪಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. ನಿಸ ರ್ಗದ ವಿಕೋಪವನ್ನು ಆಹ್ವಾನಿಸಲು ಯಾರು ತಾನೆ" 
ಸಿದ್ಧ ರಿದ್ದಾ ಕ? ಈಗ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಕೆರಳುವ ಮುನ್ನ ವೇ ಅದನ್ನು ಅರಿಯುವುದು: 
ದೂರಗ್ರಾ.! ಹಿ ತಂತ್ರದ ಉಷ್ಣ ತಾಮಾನದ ಉಪದ! ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಭೂಮಿಯ 
ಅಂತರಾಳ ಶಾಖದ ಕುಲುಮೆ ಎಂಬುದು ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಸೂಸುವ ಶಿಲಾರಸದ ' 
ಉಷ್ಣ ತೆಯಿಂದ ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದಿದೆ. 1000°ಸೆಂ. ಜ್‌ ಮಿಗಿಲಾದ ಉಪ್ಪ ಸ ತೆಯನ್ನು 
ಅಳೆಯುವುದು ಇದೀಗ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ ಇದ್ದಕಿದ್ದಂತೆ ಸ್ಫೊ ಓಸುವ ' 
ನಿಸರ್ಗದ ಪವಾಡವಲ್ಲ. ಮೊದಲು ಸುತ್ತಣ ನೆಲ ಕಾವೇರಿ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ "ರುವ 
ದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ನೆಲದಿಂದ ಶಾಖ ಅಥವಾ ಉಷ್ಣ ವಿಕಿರಣರೂಪದಲ್ಲಿ ' 
ಹೊರಸೂಸುತ್ತದೆ, ನಮ್ಮನ್ನು ಇದು ವಂಚಿಸಬಹುದು ; ಆದರೆ ಬಾನಿನಲ್ಲಿ ಹದ್ದು ಗಣ್ಣು ಕ 
ಬೀರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕ್ಯಾಮೆರಾ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಮೋಸಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. ಇದೇ ತಂತ್ರ ' 
ಭೂಮಿಯ ಯಾವ ಯಾವ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬಿಸಿನೀರಿನ ಚಿಲುಮೆಗಳಿರಲು ಸಾಧ್ಯವೆಂಬು ' 
ದನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಲು ಸಹಕಾರಿ, : 


ಕಳೆದವರ್ಷ " ಗಂಗೆ” ತುಂಬಿಹರಿದು ಕಲ್ಕತ್ತದ ಅರ್ಧ ಭಾಗದ ಜನಜೀವನವನ್ನು ' 
ಅಸ್ತ ವ್ಯಸ್ತಗೊಳಿಸಿದ್ದನ್ನ್ನು ಕಲ್ಕತ್ತದವರೇ ಏಕೆ ಇಡೀ ಭಾರತದ ಜನತೆ ಮರೀಿತಿರ 
ಗ ತನ್ನ ಪಾತ್ರ ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳಬಹುದಾದ ಪ್ರಾಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಜಲ 
ಸಂಗ್ರಹಣೆ ಪ್ರನಾಹಕ್ಕೆ. ಒಂದು ಕಾರಣವಾದರೆ ಹಿಮಕರಗಿ ನೀರಾಗಿ ಪ ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ 
ಆಹ್ವಾನಿಸುವುದು ಮತ್ತೊಂದು ಕಾರಣ. ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಕಣ್ಣಿಟ್ಟರುವುದು ಈ 
ಅಂಶದ ಮೇಲೆ ಉಪಗ್ರ ಕೆ ಗಗನದಿಂದ ಗರ. ಚಿತ್ರಣದಲ್ಲಿ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯ 
ಪ್ರತಿಫಲನ ಬಹು ನಿಚ್ಚ pA ಮೂಡಿ ಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಅಂಶದ ಆಧಾರದಮೇಲೆ 


ನಮಗೇಕೆ ಗಗನದಲ್ಲಿ ಗೂಢಚರ್ಯೆ? ೫೧ 


ಹಿಮದ ಕರಗುವಿಕೆಯ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಬಹುದು, ಪ್ರವಾಹ 
ಮುನ್ಸೂ ಚನೆಗೆ ಇದು ಸಾಲದೆ? 


ಸೂಕ್ಷ್ಮ ತರಂಗಗಳ ಪ್ರವಹನೆಯಿಂದ ನೆಲದ ತೇವಾಂಶದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. ಬರಗಾಲ ಪ್ರದೇಶದ ಮುನ್ನೋಟ ಇದರಿಂದ ಲಭ್ಯ. ಅಲ್ಲದೆ 
ಶುಷ್ಟವಾತಾವರಣ ಬಲೆಗಳ ತರಂಗ ಪ್ರತಿಫಲನವನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತದೆ, 
ಬರಗಾಲ ಪೀಡಿತ ಪ್ರದೇಶದ ಯಲ್ಲೆಯನ್ನು ಇದರಿಂದಾಗಿ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಗುರುತಿಸ 
ಬಹುದು. 


ಯಾವುದೇ ಪ್ರದೇಶದ ಹವಾಮಾನ ವಾಯುಗೋಳದ ಹಾಗೂ ನೆಲದ 
ತೇವಾಂಶ, ಉಷ್ಣಾಂಶಗಳ ಏರಿಳಿತ್ಕ ಬೀಸುವಗಾಳಿಯ ವೇಗ, ಒತ್ತಡ, ಭೌಗೋಳಿಕ 
ವಾಗಿ ಆ ಪ್ರದೇಶದ ಸ್ಥಾನ (ಅಕ್ಷಾಂಶರೇಖಾಂಶ) ವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ ಎಂಬುದು 
ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದಿರುವ ಸಂಗತಿ, ಈ ಅಂಶಗಳ ಸಂಗ್ರಹಣೆಯನ್ನು 
ಆಧರಿಸಿಯೆ ಹವಾಮಾನ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ನೀಡುವುದು. 

ಭೂಮಿಯ ಸ್ವಯಂ ಶಾಖವಿಕಿರಣ, ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕಿನ ಪ್ರತಿಫಲನದ ಕೆಲವು 
ಭಾಗವನ್ನು ವಾಯುಗೋಳದಲ್ಲಿನ ತೇವಾಂಶ ಇಂಗಾಲದ ಡಯಾಕ್ಸೈಡ್‌, ಆಮ್ಲ 
ಜನಕ, ಓಜೋನ್‌ ಅನಿಲಗಳು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ವಾಯುಗೋಳದ ಈ ಭಾಗವನ್ನು 
" ಹೀರಿಕೆಯ ವರ್ಣಪಟಲ'’ (absorption band) ವೆಂದೇ ಕರೆಯುವುದು. ಈ 
ವರ್ಣಪಟಲದಲ್ಲಿ ತರಂಗಗಳ ಹೀರಿಕೆಯ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಾಹಿ ತಂತ್ರದಿಂದ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಗ್ರಹಿಸಬಹುದು, ಪವನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಿಗೆ ಇದೊಂದು ವರ. ಅಮೆರಿಕ 
1958 ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಪ್ರಥಮ ಹವಾಮಾನ ಉಪಗ್ರಹೆವಾಗಿ " ವ್ಯಾಗ್‌ಗಾರ್ಡ್‌' ಅನ್ನು 
ಕಕ್ಷೆಗೆ ಸೇರಿಸಿತು. ಅಂದಿನಿಂದ ಇಂದಿನ " ಗೋಂಸ್‌' ಎಂಬ ಸೋವಿಯತ್‌ 
ಉಪಗ್ರ ಹದ (1678)ವರೆಗೆ ಹವಾಮಾನಕ್ಕೆ ವಿಶೇಷ ಮಹತ್ವ ನೀಡಿ ಅಭ್ಯಸಿಸು 
ತ್ತಿರುವುದು ವರ್ಣಪಟಲದ ಈ ಹೀರಿಕೆಯ ಭಾಗವನ್ನು. 

ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ವಿಕಿರಣದ ಕೆಲವು ಭಾಗ 
ಹೀರಲ್ಪಡುತ್ತದೆಂಬುದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂಗತಿ. ಆಗ ವಿಕಿರಣ ತರಂಗಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಭೂಮಿಯ ಆಳಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ಅದರಲ್ಲೂ ಸದಾ ಸೂರ್ಯನ ತಾಪವನ್ನನು 
ಭವಿಸುವ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಉಷ್ಣ ತರಂಗಗಳು ಹದಿನಾರರಿಂದ ಇಪ್ಪತ್ತು ಮೀಟರುಗಳ 
ಆಳಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಉಷ್ಣಾಂಶ ನೆಲದಾಳದಲ್ಲಿ ಕನ 
ವಾದ ಅಂತರ್ಜಲದ ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ ತೀವ್ರತೆಯಲ್ಲಿ ವೈಪರೀತ್ಯ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಜಲವಿಜಾ ನಿಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದ ಅಂಶವೇ ಇದು. ಉಷ್ಣ ಮಾನದ ಏರುಪೇರನ್ನು ಬಾನಿನಿಂದ 
ನಿಟ್ಟಿಸಿ ಮಾನ ನೆಲದ : ಎಷ್ಟು ಆಳದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಜಲ ಶೇಖರಣೆಯಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 


ಸುಲಭದಲ್ಲಿ ಪತ್ತೈಹಚ್ಚೆಬ ಹುದು. 


೫೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಯಾವುದೇ ರಾಷ್ಟ್ರದ ಆರ್ಥಿಕ, ಕೈಗಾರಿಕಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಆ ದೇಶದ ಖನಿಜ 
ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ ಎಂಬ ಮಾತಿನಲ್ಲಿ ಉತ್ಪ್ರೇಕ್ಷೆ ಇಲ್ಲ. "" ಅಕರ 
ಪ್ರಭವಃ ಕೋಶಃ '' ಎಂಬ ಮಾತನ್ನು ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಕೌಟಿಲ್ಯ ಶತಮಾನಗಳ 
ಹಿಂದೆಯೇ ನುಡಿದಿದ್ದಾನೆ. ದೂರಗ್ರಾಹಿ ತಂತ್ರ ಪರಿಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಉಪಯೋಗ 
ಹೊಂದಿರುವುದು ಖನಿಜನಿಕ್ಷೇಪಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿವು ನೀಡುವುದರಲ್ಲಿ, ದುರ್ಗಮವಾಗಿದ್ದು 
ಶೋಧನೆಗೆ ನಿಲುಕದ ಕಾಡುಮೇಡು ಮರುಭೂಮಿ, ಪರ್ವತಗಳಲ್ಲಿ ಖನಿಜ 
ಸಂಪನ್ಮೂಲದ ಇರುವನ್ನು ಬಹಿರಂಗಪಡಿಸಲು ದೊರಗ್ರಾಹಿ ತಂತ್ರ ಒಂದು ಸಾರ್ಥಕ 
ಅಳವಡಿಕೆಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿದೆ. ಮಿತ ಕಾಲವ್ಯಯದಲ್ಲಿ ಅಪಾರ ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಸಮೀಕ್ಷಿಸುವುದು ಇದರಿಂದ ಸಾಧ್ಯ. ಶಿಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಹಂಚಿಹೋಗಿರುವ ಖನಿಜ 
ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳು ವಿವಿಧ ಭೌತ, ರಾಸಾಯನಿಕ, ವಿದ್ಯುತ್‌ ಹಾಗೂ ಕಾಂತ ಗುಣ 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ ತಾಮ್ರದ ಅದುರು ಸಲ್ಫೈ ಡ್‌ ಸಂಯೋಜನೆ 
ಯಿಂದ ಕೂಡಿರುವುದರಿಂದ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕತೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನದು. ಅಂತೆಯೆ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಪ್ರಮುಖ ಅದುರಾದ ಮ್ಯಾಗ್ಗೆಟ್ಟಿಟ್‌ ಇಂಥಗುಣಕ್ಕೆ ಹೆಸರಾಗಿದೆ. 
ರೇಡಿಯಂ, ಯುರೇನಿಯಂನ ಯುರೇನಿನ್ಸೈಟ್‌, ಖನಿಜಗಳು ವಿಕಿರಣ ಶೀಲತೆಗೆ 
ಹೆಸರುವಾಸಿ. ವಿದ್ಯುತ್ವಾಂತೀಯ ಉಪಕರಣವನ್ನ ಳವಡಿಸಿ ವಿಹಂಗಮ ಸಮೀಕ್ಷೆ 
ನಡೆಸಿದರೆ ತಾಮ್ರದ ಅದುರು ಇರುವ ಜಾಡು ಪತ್ತೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರೋಟಾನ್‌ 
ಕಾಂತಮಾಪಕ ಕಾಂತ ಗುಣದ ಅದುರನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಸೆರೆಹಿಡಿಯುತ್ತದೆ, 
ಸಿಲಟಲೋ ಮಾಪಕದ ಬಳಕೆಯಿಂದ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಖನಿಜಗಳು ಬೆಳಕಿಗೆ ಬರುತ್ತವೆ, 
ಇಂತಹ ವಿಹಂಗಮ ಸಮೀಕ್ಷೆಗೆ ವಿಮಾನ ಹಾರಬೇಕಾದ ಪಥ, ಎತ್ತರ, ಸಾಲುಗಳನ್ನು 
ಪೂರ್ವಯೋಜಿತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಮೀಕ್ಷೆ 
ಫಲಕಾರಿಯಾದ ಅನಂತರ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಭೆ ರಿಗೆ ಹಾಕಿ ಖನಿಜ ಸಂಪನ್ಮೂಲದ 
ವ್ಯಾಪ್ತಿ, ಪ್ರಮಾಣ, ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಅರಿಯುವುದು ಭೂವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳ ಗುರಿ, 

ಗಗನದಲ್ಲಿ ಗೂಢಚರ್ಯೆ ನಮಗೇಕೆ ಬೇಕೆಂಬುದಕ್ಕೆ ಈಗ ನಾವೇ ಉತ್ತರಿಸ 
ಬಹುದು ಆಲ್ಲವೇ? 


ಭಾರತದಲ್ಲಿ ದೂರಗ್ರಾಹಿ ತಂತ್ರದ ಅಭಿವೃಧ್ಧಿ ಮತ್ತು ಅಳವಡಿಕೆ 
]. ಭಾರತೀಯ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಮೀಕ್ಷೆ ಸಂಸ್ಥೆ (೮.5.1.) 

ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಮೂರನೆಯ ಅತ್ಯಂತ ಹಳೆಯ ಸಂಸ್ಥೆ ಎನ್ನಿಸಿಕೊಂಡಿರುವ 

ಥ ಹ 

ಭಾರತದ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಂಸ್ಥೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ್ದು ಕ್ರಿ.ಶ, 1851ರಲ್ಲಿ. ಎರಡನೇ 
ಮಹಾಯುದ್ಧದ ಅನಂತರ ತ್ವರಿತಗತಿಯಲ್ಲಿ ಖನಿಜಾನ್ವೇಷಣೆಗೆ ತೊಡಗಿದ ಈ ಸಂಸ್ಥೆ 
ಕಳೆದ ಒಂದು ದಶಕದಿಂದ ದೂರಗ್ರಾಹಿ ತಂತ್ರವನ್ನುನುಸರಿಸಿ ಖನಿಜ ಸಮೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಸಫಲವಾಗಿದೆ, ಇದಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಪ್ರ ಕ ವಿಭಾಗವಾದ " ವೈಮಾನಿಕ ಖನಿಜ 


ನಮಗೇಕೆ ಗಗನದಲ್ಲಿ ಗೂಢಚರ್ಯೆ? ೫೩ 


ಸಮೀಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಪರಿಶೋಧನಾ ವಿಭಾಗ” 1967ರಲ್ಲೇ ಸ್ಥಾಪನೆಯಾಗಿ 
ಬೆಂಗಳೂರನ್ನು ಕೇಂದ್ರ ವಾಗಿರಿಸಿಕೊಂಡು ರಾಷ್ಟ್ರಾ ದ್ಯ ೦ತ ಕಬ್ಬಿ ಣೇತರ ಲೋಹಗಳಿಗಾಗಿ 
ಸಮೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸಿದೆ. ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಜಿ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾ ನದೊಡನೆ 
ಒಪ್ಪಂದ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಕರ್ನಾಟಕ, ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶ, ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರ, ರಾಜಾಸ್ಥಾನ 
ತಾ ಬಿಹಾರ ಹಾಗೂ ಪಶ್ಚಿಮ ಬಂಗಾಳವೂ ಸೇರಿದಂತೆ ಒಟ್ಟಾರೆ 1,67,110 


ಮಮ 
ಸಸ ಸ 
ನ ಅಲಾ 
ಯ ಸ ಸನ್ನ 
PL ಕರ ಬಜ್‌ 


೫ 
ಲ್ರೆಡರ್ಷ ತಿಕಾನೆ ಮೆಟಲೆ ಅಮಾಸೆ ಸ 
ಗಡ €, ಹ ಜಟ ಎಕೆ 6ರ್ಟಣೆ.(ಆಫ್‌ರೆ: ಕಾರ್ಟ್‌ 1962) 


ಚದರ ಕಿ.ಮೀ. ಪ್ರದೇಶದ ಸಮೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸಿ ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ತಾಮ್ರ, ಸೀಸ, ಸತು 
ನಿಕ್ಷೇಪಗಳನ್ನು ಪತ್ರೆ ಹಚ್ಚುವಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿ ಯಾಕೆ: ಪ್ರಸಂಚದಲ್ಲೇ ಈ ಪ್ರಮಾಣದ 


ಸಮೀಕ್ಷೆ ಅದ್ರಿ ಹೌಯುವಾನದ್ದು 


೫೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಉಲ್ಲೇಖನೀಯ ಸಾಧನೆ :-_- 

ರಾಜಾಸ್ತಾನ: 50 ಕಿ.ಮಾ. ಉದ್ದದ ತಾಮ್ರ -ಸತು-ಸೀಸದ ಜಾಡು. 
ಅದುರಿನ ಪ್ರಮಾಣ 92 ದಶಲಕ್ಷ ಟನ್ನುಗಳು, ಪೂರ್ವಭಾಗದಲ್ಲಿ 30 ಕಿ.ಮಾ. 
ಉದ್ದದ ತಾಮ್ರದ ಜಾಡು. 

ಬಿಹಾರ: ಸಿಂಘ್‌ಭೂಮರ್‌ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 650 ಮೀಟರು ಉದ್ದದ ತಾಮ್ರದ 
ಜಾಡು, ಅದುರಿನ ಪ್ರಮಾಣ 35.3 ಲಕ್ಷ ಟನ್ನು. 

ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶ: ಗೊಲ್ಲಪಲ್ಲಿ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 1100 ಮೀಟರು ಉದ್ದದ 
ಸೀಸ-ಸತುವಿನ ಜಾಡು. ಅದುರಿನ ಪ್ರಮಾಣ 1:25 ದಶಲಕ್ಷ ಟನ್ನು. 

ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರ: ನಾಗಪುರ-ಭಂಡಾರ ಜಿಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿ 3.23 ಕಿ.ಮಿ. ಉದ್ದದ 
ಸ ಡು ಖನಿಜದ ಜಾಡು. 

ಕರ್ಣಾಟಕ: ಹಾಸನ ಜಿಲ್ಲೆಯ ಅರಸೀಕೆರೆ ತಾಲ್ಲೂಕಿನ ಆಲದಹಳ್ಳಿ ಬಳಿ 
950 ಮೀಟರು ಉದ್ದದ ತಾಮ್ರದ ಜಾಡು, ಅದುರಿನ ಪ್ರಮಾಣ 30 ಲಕ್ಷ 
ಟನ್ನಿಗೂ ಮಿಗಿಲು. 


ವೈಮಾನಿಕ ಸಮೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದ ಉಪಕರಣಗಳು 
1) ಡಾಪ್ಲರ್‌ ದಿಕ್ಸೂಚಕ ಮಾಪಕ 

2) ನಿರಂತರ ತರಂಗ ವಿದ್ಯುತ್ಪಾಂತೀಯ ಉಪಕರಣ ಸಮೂಹ 
3) ಪ್ರೊಟಾನ್‌ ಕಾಂತಮಾಪಕ 

4) ಜಾನ್ನಕ್ಯಮಾಪಕ 

೨) 35 ಮಿ.ಮೀ. ಚಿತ್ರಗ್ರಾಹಕ 

6) ಮಧ್ಯಂತರ ಮಾಪಕ 

7) ವಿಕಿರಣ ಮಾಪಕ 

8) ನಿರಂತರ ಛಾಯಾಚಿತ್ರ ಗ್ರಾಹಕ 


2. ಭಾರತೀಯ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ (ISRO) 


ಅಧಿಕೃ ತವಾಗಿ ಭಾರತ ಬಾಹ್ಯಾಕೋಶ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ ತೊಡಗುವಂತೆ ಮಾಡಿದ 

ಕೀರ್ತಿ ಈ ಸಂಸ್ಥೆ 1975 ನೇ ಎಪ್ರಿಲ್‌ 19 ರಂದು " ಆರ್ಯಭಟ’ ಹಾಗೂ 

ನೇ: ಜೂನ್‌ 7ರಂದು " ಭಾಸ್ಕರ” ನನ್ನು ಕಕ್ಷೆಗೆ ಸೇರಿಸಿ ಭಾರತವನ್ನು 

ಶ್ರೈಪಂಚದ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳ ಸಾಲಿಗೆ” ಸೇರಿಸಿತಾದರೂ ವಾಸ್ತ ವವಾಗಿ 

ತ; ಹೊತ್ತಿಗೆ ದೂರಗ್ರಾಹಿ ತಂತ ಶ್ರವನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿ, ಇಂದು ವಿಹಂಗಮ ಸಮೀಕ್ಷೆ 

ಛಾಯಾಚಿತ್ರದ ವಿಕ್ಗೆ ಶ್ಲೇಷಣೆ, ಉಪಗ್ರಹ ಆಧಾರಿತ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಸಮೀಕ್ಷೆಗಳಂತಹ 
ಮಹತ್ವ ಪೂರ್ಣ ಯೋ "ಜನೆಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿ ಅದನ್ನು ಕಾರ್ಯರೂಪಕ್ಕೆ ತರುತ್ತಿದೆ. 


ನಮಗೇಕೆ ಗಗನದಲ್ಲಿ ಗೂಢಚರ್ಯೆ? ೫೫ 


ಪ್ರಪ್ರಥಮವಾಗಿ 1970 ರಲ್ಲಿ ಹೂಸ್ಪನ್ನಿನ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ವೈಮಾನಿಕ ಮತ್ತು 
ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಆಡಳಿತದ (NASA) ಸಹಕಾರದೊಂದಿಗೆ ಕೇರಳದ ತೆಂಗುತಳಿಗಳ 
ಕೋಗವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಹೆಲಿಕಾಪ್ಟರ್‌ ಆಧರಿಸಿದ ವಿಹಂಗಮ ಸಮೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸಿತು. 
ಅನಂತರ 1972ರಲ್ಲಿ ಅಹಮದಾಬಾದಿನಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿತವಾದ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಆನ್ವಯಿಕ 
ಕೇಂದ್ರಜೊಡನೆ (5&೦) ಜಂದಯಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ದೂರಗ್ರಾಹಿ ತಂತ್ರ 
ವನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸಿ ರಾಷ್ಟ್ರದ ನಿವಿಧ ಭಾಗಗಳ ವಿಹಂಗಮ ಸಮೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸಿತು. 

ವ್ಯವಸಾಯ ಪ್ರ ಧಾನವಾದ ನಮ್ಮ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಗಳ ಕೋಗಪ್ರಮಾಣ 
ವನ್ನಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲವೆ ಫಸಲಿನ ಇಳುವರಿಯನ್ನು (11010) ಅವುಗಳ ಪ್ರತಿಫಲನ ಪ್ರಮಾಣವ 
ನ್ನ್ನಾಧರಿಸಿ ನಿಷ್ಕರ್ಷಿಸಿದ ಖ್ಯಾತಿ ಮ್‌ ಸಂಸ್ಥೆ ಗಿದೆ. ಭಾರತೀಯ ವ್ಯವಸಾಯ ಸಂಶೋಧನಾ 
ಮಂಡಳಿ ಈ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ನೆರವಾಗಿ ಗುಜರಾತಿನ ಪಚಮಹಲ" ಜಿಲ್ಲೆಯ ಅರಣ್ಯ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಭೂಸಂಪನ್ಮೂಲ ಸಮೀಕ್ಷೆಯನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಫೆ 3ಗೊಳ್ಳುವಂತೆ 
ಮಾಡಿತು. 


ಆರ್ಯಿಭಟಿನಿಂದ ಭಾಸ್ಕರನವರೆಗೆ 


ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ಭಾರತ ಅಧಿಕೃತವಾಗಿ ಪ್ರವ 
A) 
ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಹೀಣ್ಯ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಭಾರತೀಯ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥ 


೫೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


« ಭೂ ಅವಲೋಕನ ಉಪಗ್ರಹ? (SEO) ಮಾಲಿಕೆಯ ಪ್ರಥಮ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ | 
ಉಪಗ್ರ ಹವಾಗಿ "ಆರ್ಯಭಟ'ನನ್ನು 1975ನೇ ಏಪ್ರಿಲ್‌ 19 ರಂದು ರಷ್ಯದ | 
ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಕಕ್ಷೆಗೆ ಸೇರಿಸಿದಾಗ; ಆರ್ಯಭಟ ಇನ್ನೂ ಗಗನದಲ್ಲಿ ಜೀವಂತ, ಆಕಾಶ ' 
ಕಾಯಗಳಿಂದ ಉತ್ಸರ್ಜಿತವಾಗುವ ಕ್ಷ ಕಿರಣಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ, ಸೌರ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ 
ಹಾಗೂ ಗಾಮ ಕಿರಣಗಳ ಕೂಲಂಕಷ ಅಧ್ಯಯನ ಅಯನೊಗೋಳದ ಭೌತಸ್ಥಿ ತಿ 
ಯನ್ನು ಅರಿಯುವುದು ಆರ್ಯಭಟ ಕಳಿಸಿರುವ ಮಾಹಿತಿಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಿಂದ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಸೋವಿಯತ್‌" ರಷ್ಯ ಅಮೆರಿಕ, ಫ್ರಾನ್ಸ್‌, ಜಪಾನ್‌, ಬ್ರಿಟನ್‌ | 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳೊಂದಿಗೆ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ ಭಾರತವೂ ಸೇರಿದ್ದು " ಆರ್ಯಭಟ? 
ಉಪಗ್ರಹೆ ಉಡಾವಣೆಯಿಂದ ಎಂಬುದು ಬಹುಮುಖ್ಯ. 


ಈ ಮಾಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ 1979ರ ಜೂನ" 7ರಂದು ಇಸ್ರೋ ಸಂಸ್ಥೆ ಕಕ್ಷೆಗೆ ಸೇರಿಸಿದ 
ಮತ್ತೊಂದು ಉಪಗ್ರಹ " ಭಾಸ್ಕರ”. ಭಾಸ್ಕರನ ಬೇಹುಗಾರಿಕೆ ಬಹುಮುಖ 
ವಾದದ್ದು, ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಮಾಹಿತಿ ಸಂಗ್ರಹಣೆ ಆರ್ಯಭಟನ | 
ಉದ್ದೇಶ, ಆದರೆ ಭಾಸ್ಕರ ಕಣ್ಣಿ ಟ್ರರುವುದು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಾಗು 

ತ್ತಿರುವ ಗೋಚರ ಹಾಗೂ ಆಗೋಜರ ಕ್ರಿಯೆ ಮೂಲಗಳತ್ತ. ಮರುಳುಗಾಡು 
ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತಿರುವ ಭಾಗ, ಹಿಮಕರಗಿ ನದಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರ ವಾಹ ಉಂಟುಮಾಡುವ ಸ ಸಾಧ್ಯತೆ 
ಭೂಸಂಪನ್ಮೂಲದ ಸಮೀಕ್ಷೆ ರಾಷ್ಟ್ರದ ಜಲಸಂಪೆತ್ತಿನ ಅಧ್ಯಯನ, ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ 
ಬರುವ ನೆಲದ ಪ್ರಮಾಣ ಹೀಗೆ ಹತ್ತಾರು ಗುರಿಯಿರಿಸಿಕೊಂಡಿರುವ 444 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ. 
ತೂಕದ ಆಯ ಭಾಸ್ಫರ 535 ಕಿ.ಮಿ. ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಗಿರಕಿ ಹೆಟಿಕೆಯು ತ. 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ಪ್ರ ದಕ್ಷಿಸುತ್ತಿ ದೆ. 


ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನದ ಇಲಾಖೆಯ ಆಶ್ರಯದಲ್ಲಿ 1974ರಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿತ 
ವಾದ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ದೂರಗ್ರಾ ಹಿ ತಂತ್ರ ದ ಏಜನ್ಸಿ (NRSA) ಅಹಮದಾಬಾದಿನಲ್ಲಿ 
ತನ್ನ Pe ದ್ರವನ್ನು ಹೊಂದಿ ಇತರ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಇಲಾಖೆಗಳ ಅವಶ ಕತೆಯನ್ನು 
ಪೂರೈಸುವಗುರಿ ಹೊಂದಿದೆ. ಈ ಅಂಗವಾಗಿ ಈಗಾಗಲೇ ಅಣುಶಕ್ತಿ ಜೈಲ್‌ ಅಣು 
ಇಂದನ ಸಂಪನ್ಮೂಲದ ಸಮೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸಿರುವುದು ಉಲೆ ರ ಖನೀಯ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ 
ಭೌಗೋಳಿಕ ನಕ್ಷೆ ತಯಾರಿಕೆಯನ್ನು ಆದ್ಯ ಗುರಿಯಾಗಿರಿಸಿಕೊಂಡಿರುವ ಭಾರತೀಯ 


ಸಮೀಕ್ಷಾ ಸಂಸ್ಥೆ ಗಾಗಿ (Survey of India) ಹಲವು ವಿಹಂಗಮ ಸಮೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸಿ 
ಉಕಾ] 


ಈ ಸಂಸ್ಥೆ ಫೆ ಮತ್ತೊಂದು ಸಾಧನೆ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಪರಿಷ್ಕರಿಸಿರುವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಪರಾಗಮಾನವನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಬಲ್ಲ ಉಪಕರಣದ ಅಭಿವ ದ್ಧಿ ಹಾಗೂ ಹಗು, 
ಗ್ರಾಹಕದ BIRD) 2 ಪ್ರಯೋಗ ಮತ್ತು ಅಭಿವ ದ್ಧಿ. 


ನಮಗೇಕೆ ಗಗನದಲ್ಲಿ ಗೂಢಚರ್ಯೆ? ೫೭ 


ನಾಸ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಕೊಡುಗೆ « ಲ್ಯಾಂಡ್‌ ಸ್ಪಾಟ್‌ ೨ ಶ್ರೇಣಿ 


ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ದೂರಗ್ರಾಹಿ ಸಮೀಕ್ಷೆ ವಿಮಾನಗಳಿಂದ ಮಾತ್ರ ಸಾಧಿತ 
ವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಅನಂತರ ವಿಸ್ತಾರ ಪ್ರದೇಶದ ಅಷ್ಟೇಕೆ ಇಡೀ ಭೂಮಿಯ 
ಸಂಪನ್ಮೂಲದ ಸಾಲವನ್ನು ಗುರಿಯಿರಿಸಿಕೊಂಡು ಅಮೆರಿಕದ "ನಾಸ 
(NASA) ಸಂಸ್ಥೆ " ಲ್ಯಾಂಡ್‌ಸ್ಸಾಟ್‌' ಅಂಕಿತದ ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಹಾರಿಸಲು 
ಯೋಚಿಸಿತು. ಸಂಪನ್ಮೂಲ ಸಮೀಕ್ಷೆಯ ಜೊತೆಗೆ ಹವಾಮಾನ, ಪರಿಸರಮಾಲಿನ್ಯ, 
ಅರಣ್ಯಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಗಳಿಗೆ ಸೂಕ್ತ ಮಾಹಿತಿ ಸಂಗ್ರ ಹಣೆ ಕಾರ್ಯನಿರ್ಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತವೆ. 
ಭೂಮಿಯಿಂದ ಸುಮಾರು 900 ಕಿ.ಮೀ. ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವಂತೆ 
ನಿಯೋಜಿಸಿ « ಲ್ಯಾಂಡ್‌ಸ್ಫ್ಯಾಟ್‌-1 ' ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು ನಾಸಾದ ಪಶ್ಚಿಮಭಾಗದ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ 1972ರ ಜುಲೈ 28ರಂದು ಉಡಾಯಿಸಲಾಯಿತು. 
1975ನೇ ಜನವರಿ 22ರಂದು " ಲ್ಯಾಂಡ್‌ಸ್ಫಾಟ್‌-2' ಕಕ್ಷೆಗೆ ಸೇರಿ ಕಾರ್ಯಕ್ಷೇತ್ರ 
ವಿಸ್ತಾರವಾಯಿತು. ನಿರಂತರವಾಗಿ ಸಂಕೇತಗಳ ಮೂಲಕ ಮಾಹಿತಿ ರವಾನೆ ಮಾಡಿದ 
ಲ್ಯಾಂಡ್‌ಸ್ಸಾ`ಟ್‌.1ರ ಜೀವಿತಾವಧಿ ಈ ವರ್ಷದ ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗೊಂಡಿತು. 
. ಈ ಎರಡು ಉಪಗ್ರಹಗಳ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯಿಂದ ದೊರೆತಿರುವ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳು 
1 : 100,0000 ಪ್ರಮಾಣದ ನಕ್ಷೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಗೋಳದ ಯಾವುದೇ ಯ 

ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಬಲ್ಲವು. ಇನ ಸ್ರ ಯೋಜನ ಅಮೆರಿಕಕೃಷ್ಟೇ ಸೀಮಿತವಲ್ಲ. ಅಭಿವೃ 

ಶೀಲ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳೂ ಇದರ ಲಾಭವನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. ಭಾರತದ ಮ 
ಇದೊಂದು ವಿಶೇಷ ಕೊಡುಗೆ. ದಟ್ಟ ಹಿಮಾಚ್ಛಾದಿತ ಹಿಮಾಲಯದ ರಚತೆ, 
ರೂಪುರೇಷೆಗೆ, ಬೃಹತ್‌ ಲಕ್ಷಣಗಳ 'ಿಷ್ಯಯತಕ್ಕೆ. ಲ್ಯಾಂಡ್‌ ಸ್ಸಾ ಟ್‌ ನೀಡಿರುವ 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳು ವರನೆಂದೇ ಹೇಳಬೇಕು, ಈ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳ ಬಹುಮುಖ 
ಬಳಕೆಗೆ ಭಾರತದ 1580೦ ಹಾಗೂ 7೫8೩54 ಸಂಸ್ಥೆಗಳು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಿವೆ. 
ಲ್ಯಾಂಡ್‌"ಸ್ಸಾ ಟ್‌_1 ಮತ್ತು 2ರಿಂದ ದೊರೆತ A ಉತ್ತೆ ಪ 
ಪರಿಣಮಿಸಿದ್ದೆ ರಿಂದ 1978ರಲ್ಲಿ ಇದೇ ಶ್ರೇಣಿಯ “ಸ” ಉಪಗ್ರ ಹವನ್ನು ಅಮೆರಿಕ 
ಕಕ್ಷೆಗೆ ಸೇರಿಸಿತು. ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ಸಸ್ಯಗಳ ಇಳುವರಿ, ಮಣ್ಣಿನ “ಗುಣವನ್ನು 
ಅಧ್ಯ ಯನ ಮಾಡುವುದು ಈ ಚಃ ಗುರಿ, 8-10 ಮತ್ತು 4-126 
ಗಾನದ ಅನೇಕ, ಕೊಟರ ತರಂಗ ಗ್ರಹಣೆಗೆ ನಿಶೇಷ ಕ್ಯಾ ಮೆರ ಅಳವಡಿಕೆ 
ಸಿ” ಉಪಗ್ರಹದ ಹೆಚ್ಚ ಭೆ, 

1981ರ ವೆ ಕೆಗೆ: ಇದೇ ಶ್ರೇಣಿಯ ಡಿ” ಉಪಗ್ರ ಹವನ್ನು ಉಡಾಯಿಸುವ 
ಯೋಜನೆ " ನಾಸ' ಸಂಸ್ಥೆ ಗಿದೆ. ಅತೀತ ಕೆಂಪುವರ್ಣದ `` ತರಂಗನಹಿಕದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಗ್ರ ಹಣೆಯಿಂದೆ ಖನಿಜ ಸಂಪ ಸನ್ಮೂಲ ಹಾಗೂ ಬೆಳೆಯ ಪ ರ್ರಮಾಣವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸು 
ವುದು ಈ ಯೋಜನೆಯ ಉದ್ದೇಶ, ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಭೂಮಿಯ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ ಗ್ರದೇಶದ 
ನಕ್ಸೆ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ವಿಶೇಷ ಉಪ ಸಕರಣವನ್ನು ಅಳವಡಿಸಲು SATE 


೫೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಬಾನಿನಲ್ಲಿ ಚೀವುಗಾರಿಕೆ! 

1974ರ ಮೇ 18, ಭಾರತೀಯ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ 
ಮಹತ್ವದ ದಿನ. ನಿರ್ಜನವಾದ ರಾಜಾಸ್ತಾನದ ಸೊಕರಾನ್‌ ಮರುಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 
ಅಣುಸ್ಫೋಟನೆ ನಡೆಸಿ ಭಾರತ ಅಣುಶಕ್ತಿ ರಾಷ್ಟಗಳ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಸೇರಿತು. ಆದರೆ 
«« ಶಾಂತಿಸಾಧನೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಇದರ ಬಳಕೆ'' ಎಂಬುದನ್ನು ಅನ್ಯರಾಷ್ಟ್ರಗಳಿಗೆ ಮನವರಿಕೆ 
ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿದ್ದು ಭಾರತದ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ 3. ಈ ಚಾರಿತ್ರಿಕ ಘಟನೆಯನ್ನು ಪೂರ್ವಭಾವಿ 
ಯಾಗಿಯೇ ಅರಿಯುವುದು ಇಂದು ಜಗತ್ತಿನ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಬಲ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳೆನ್ನಿಸಿ 
ಕೊಂಡಿರುವ ಅಮೆರಿಕ ಹಾಗೂ ರಷ್ಯಾಗಳ ಗುರಿ. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಪಿತೂರಿ 
ಮಾಡಿದರೆ ಭೌಗೋಳಿಕ ಎಲ್ಲೆ ಅಡ್ಡಬಂದೀತು. ಆದರೆ ಬಾನಿನಲ್ಲಿ ಎಂಥ ಎಲ್ಲೆ? 
ಅಮೆರಿಕ ಅದೇವರ್ಷದ ಏಪ್ರಿಲ್‌ 10ರಂದು " ಬಿಗ್‌ಬರ್ಡ್‌ ' ಉಪಗ್ರಹೆವನ್ನು 
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ಬಾನಿಗೇರಿಸಿತು. ರಷ್ಯ ತನ್ನ ಘನತೆಯನ್ನು ಕಾಪಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ತಡಮಾಡದೆ 
" ಕಾಸ್ಮಾಸ್‌ 653 ' ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು ಉಡಾಯಿಸಿ ಸಾಂತ್ವನಗೊಂಡಿತು (1964 
ಮೇ 18). ಎರಡು ಉಪಗ್ರಹಗಳಲ್ಲೂ ವಿಕಿರಣವನ್ನು ಗ್ರಹಿಸುವ ಉಪಕರಣಗಳ 
ಅಳವಡಿಕೆ ಇತ್ತು. ಆದರೆ " ಬಿಗ್‌ಬರ್ಡ್‌ ' ಒಂದೂವರೆ ಗಂಟಿ ಮುಂಚೆ ಸಾಗಿದ ರಿಂದ 
ಸೊಕರಾನಿನ ಅಣು ಸ್ಫೋಟನೆ ಗ್ರಹಿಸಲಾಗಲಿಲ್ಲ. ಒಂದೂವರೆ ಗಂಟಿ ಹಿಂದೆ ಬಿದ್ದ 
ಕಾಸ್ಮಸ್‌ 653ರದ್ದು ಇದೇ ಕಥೆ. 

ಕ್ಲಿಸರ್‌ಬೊ' ಅಮೆರಿಕದ ಇಂಥ ಗೂಢ ಚರ್ಯೆಗೆ ಮೀಸಲಾದ ಯೋಜನೆ. 
ಅಂತೆಯೇ ರಷ್ಯದ ಕಾಸ್ಮೃಸ್‌ 551, 723/4, 860/1 ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಕೂಡ 
ಬೇಹುಗಾರಿಕೆಯನ್ನು ಗುರಿಯಾಗಿಸಿಕೊಂಡಂಥವು. 


ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಂಪುಟ ೧೨ 


ಸೂಚಿ 


ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ 
ಮೈಸೂರು 
೧೯೮೦ 


ನಿಷಯ ಸೂಜಿ 


ಲೇಖನಗಳು 


ಅಕಶೇರುಕಗಳಲ್ಲಿ ಅಸ್ಥಿ ರಚನೆ 

ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ದೇಶದ 
ಪ್ರಗತಿಗೆ ಅತ್ಯಾವಶೃಕವೇ Yd 

ಅತಿವಾಹಕಗಳು 

ಅಪೂರ್ವ ಗ್ರಹಣ 

ಅಲರ್ಜಿ 

ಈರುಳ್ಳಿ, ಬೆಂಡೆ 

ಉತ್ಕರ್ಷಣೆ ಮತ್ತು ಉಪರಿ ಪುಷ್ಟೀಕರಣ 

ಉಲ್ವೆಗಳು 

ಕಸಕಡ್ಡಿಗಳು ಮತ್ತು ಕ್ರಿಮಿಕೀಟಗಳು 

ಮುಂದೆ ಮಾನವನ ಆಹಾರ 
} ಮೂಲಗಳಾಗಬಹುದು 
ಪ್ರೊ, ಗೋನಿಂದರಾಜುಲು 


ಜನಸಾವರಾನ್ಯರಿಗೆ ಎಂಥ ವಿಜ್ಞಾನಬೇಕು? 
ದವಸ-ಧಾನ್ಯ ಮತ್ತು 

ಬೇಳೆ ಕಾಳುಗಳಲ್ಲಿ ಪೌಷ್ಠಿಕತೆ 
ನಮಗೇಕೆ ಗಗನದಲ್ಲಿ ಗೂಢಚರ್ಯೆ? 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಚುರುಕುವಿಕೆ ತೆಂತ್ರ 
ಬೇಸಾಯ 
ಮನುಷ್ಯ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಜನನಪೂರ್ವ ವೃತ್ತಾಂತ 
ಮಾಯಾ ವೃತ್ತಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ರಚನೆ 
ಮಿಥ್ಯಾಬಲಗಳು 
ವರ್ಣವಿಜ್ಞಾನ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಸಾಮಾಜಿಕ ಪ್ರಸಕ್ತತೆ 


ತೌ 


ಶಬ್ಧ ಮಾಲಿನ್ಯ 
ಸೌರಶಕ್ತಿ ಭಾವೀ ಪೀಳಿಗೆಯ 
ಮುಖ್ಯತನು ಇಂದನ 


ಪುಸ್ತಕ ಲೋಕೆ 


ರಸಿಕರಿಗಾಗಿ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಲೇಖಕರು 


ಎಂ, ಎನ್‌ ವಿಜಯಲಕ್ಷ್ಮಿ 


ಡಾ. ಎಂ, ಜೆ. ಚಂದ್ರಶೇಖರಗೌಡ 
ಡಾ ಸಿ, ಎಸ್‌. ಸುನಂದನ 

. ನ, ರಾಮಲಿಂಗಂ 

ಎಚ್‌. ಬಿ. ಶಿನಲೀಲ 

ಜಿ. ಆರ್‌. ರಂಗಸ್ವಾಮಯ್ಯ 
ಪ್ರೊ. ಡಿ ರಂಗಯ್ಯ 

ಇ. ಡಿ, ನರಹರಿ 


ಎ, ಡಿ. ಕೃಷ್ಣಯ್ಯ 

ಟವಿ ಶಿನರುದ್ರಪ್ಪ 

ಡಾ. ಎಂ.ಜೆ. ಚಂದ್ರಶೇಖರಗೌಡ 
ಪ್ರೊ. ಜೆ.ಆರ್‌, ಲಕ್ಷ್ಮಣರಾವ್‌ 


ಜಿ; ಆರ್‌. ರಂಗಸ್ವಾಮಯ್ಯ 
ಬ. ಆರ್‌, ಅನಂತರಾಮು 
ಡಾ. ಕೆ. ಸಿದ್ದಪ್ಪ 

ಜಿ.ಆರ್‌, ರಂಗಸ್ವಾಮಯ್ಯ 
ಡಾ, ಎಸ್‌, ರಾಮರಾವ್‌ 
ವಿ, ಎಂ. ಷಣ್ಮುಗಂ 

ಡಾ, ಎಚ್‌, ಸಂಜೀವಯ್ಯ 
ಕೆ ಎನ್‌. ಅನಂತರಾಮಯ್ಯ 
ಜಿ. ಟಿ ನಾರಾಯಣರಾವ್‌ 
ಡಾ, ಎಚ್‌. ಸಂಜೀವಯ್ಯ 
ಡಾ. ಜಿ. ಶಶಿಧರ ಪ್ರಸಾದ್‌ 
ಡಾ, ಕೆ, ಗೋಪಾಲ 


ಡಾ, ಸಿ, ಎಸ್‌, ಸುನಂದನ 


, ಹಿ ಜಿ. ರಾಮಪ್ಪ 


ತಾ 
el 
ಈ? 
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೪೯ 


iv 


ನಿಧನ ನಾರ್ತೆ 
ಪ್ರೊ. ಗೋವಿಂದರಾಜುಲು ಡಾ ಎಂ, ಜೆ. ಚಂದ್ರಶೇಖರಗೌಡ 
ವಿಲಿಯಂ ಎಚ್‌, ಸ್ಟೈನ್‌ ಡಾ, ಪಿ, ಜಿ, ರಾಮಪ್ಪ 


ವಿಜ್ಞ್ಯಾನ ವಾರ್ತೆ ಡಾ, ಎಚ್‌, ಸಂಜೀವಯ್ಯ 


i ಬ ಓತು 
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& 


ಕತಕ ಹೆ 60) 


1 


a 


ಮೈಸೂರು ವಿಠ್ಶವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಕ್ರೈಮಾಗಿಕಗಳು 


ರೆ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


೯ ಮಾನವಿಕ ಕರ್ಣಾಟಕ 
ರ ಪ್ರಬುದ್ಧ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ವಾರ್ಷಿಕ ಚಂದಾ 
(ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ ಅಂಚೆ ವೆಚ್ಚ ಸೇರಿ) 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ೨... ನಾಲ್ಕು ರೂಪಾಯಿ 
ಇತರರಿಗೆ ಆರು ರೂಪಾಯಿ 
ಸಂಸ್ಥೆಗಳಿಗೆ 1+» ಎಂಟು ರೂಪಾಯಿ 
(ಆಜೀವ ಸದಸ್ಯತ್ವ: ನೂರು ರೂಪಾಯಿಗಳು) 
(ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ) 


ಡೈರೆಕ್ಟರ್‌ 
ಹ ಸ)ಸಾರಾಂಗ 8 
ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, ಮೈಸೂರು-೫೭೦ ೦೦೬ 


